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　　摘　要:针对渗灌出水孔容易堵塞问题 , 本研究项目设计了无纺布防护 、环套内有无纺布防护和螺纹式

环套防护三种渗灌毛管抗堵防护处理。通过空气介质中的水力特性试验以及螺纹式环套渗灌毛管埋入土壤

中的试验 ,发现螺纹式环套毛管灌水均匀 、防护效果较好。
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　　目前 ,我国北方大面积推广的高效节能日光温室 , 仍属结

构简单 、造价低廉 、适合农户经营管理的面积较小的日光温

室。节能日光温室的大面积推广 , 打破了传统农业的耕作方

式 ,使得人为控制作物生长环境的程度更大 , 同时也促使农业

种植结构发生变化 ,为市场提供大量花卉和反季节蔬菜 ,具有

明显的经济效益和社会效益。长期以来 , 温室大棚绝大多数

采用传统的沟 、畦灌溉严重破坏作物根部附近的土壤结构 ,形

成土壤表面板结 、增加深层渗漏 ,造成土壤养分流失;沟灌还

可能因为灌水量过大造成温室温度长时间偏低 , 作物生长缓

慢 、病害增多 、产量下降等诸多问题[ 1] 。传统的露地灌水方式

多数不适合日光温室内使用[ 2] 。 温室大棚选取灌溉技术 , 应

以调控设施内的水分环境为重要依据
[ 3]
。大量的试验和实践

表明 ,灌溉技术是影响温室大棚水分环境的主要因素。如果

采用能适时适量根据作物生长需要的灌水方式 , 既有利于改

善作物生长的水分环境 ,同时又能大大降低棚室蔬菜的病害 ,

减少农药的施用量。

　　渗灌是灌溉水通过地埋管道上的滴头或管壁上密布的微

孔隙缓慢渗入附近的土壤 , 再借助毛细作用将水分扩散到整

个根系层供作物吸收利用[ 4] 。渗灌在灌水过程中对土壤结构

扰动较小 ,有利于保持疏松通透的土壤环境条件 , 并可减少地

面蒸发损失 ,同时渗灌系统地埋后便于农田耕作和作物的栽

培管理。但是渗灌同时也存在一些问题 , 堵塞问题和灌水是

否均匀是其中两个主要问题。

1　试验及结果分析
1.1　PE 管(聚乙烯塑料管)渗灌管试验研究
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　　目前我国渗灌技术水平尚处在试验研究阶段 , 多采用塑

料管打孔的渗灌管材。本试验采用了聚乙烯塑料管即 PE 管

做为渗灌毛管 , 采用手电钻和铁丝烫孔两种方式打孔制成渗

灌灌水器。

将两种打孔的渗灌毛管在空气介质中试验 ,由不同打孔

技术所制成的灌水器制造偏差可以明显看出:铁丝烫孔的灌

水器的制造偏差 Cv=0.35 远大于 0.15 , 而手电钻打孔的灌

水器制造偏差 Cv=0.22 也大于 0.15。分析其原因:用加热

后的铁丝来烫孔 , 铁丝拔出以后孔口会有微小收缩 , 且会留下

部分杂质。如果直接用铁丝扎孔 , 铁丝拔出后 , 孔口立即收

缩 , 从而导致所开小孔极不均匀。用手电钻打孔 , 由于用做渗

灌管的塑料管在打孔时能够在孔的周围产生毛刺 , 从而使得

渗灌孔的孔径不均匀。手工打孔(铁丝烫孔)粗糙。由于渗灌

管的材质限制 , 使得手电钻打孔的方法制成的灌水器无法满

足灌水均匀度的要求。目前塑料管材生产厂家根据用户的需

要 , 将塑料管直接打孔出厂做成渗灌管或研制更先进的打孔

工艺 ,这是解决孔径的加工精度 , 确保渗灌管出流均匀的关

键。

1.2　ABS 渗灌管试验研究

采用市场上常见的 ABS 管作为渗灌毛管 ,用手电钻打孔

(直径 1.0 mm(毫米)做渗灌灌水器 , 渗灌毛管不做任何抗堵

防护处理在空气介质中试验 , 结果发现其灌水器的制造偏差

可以达到 0.05 , 是在可以接受的范围内。用手电钻在 ABS 管

上打孔 , 手电钻钻头能把管壁顺利冲掉一小块 , 形成一个小圆

孔 , 基本达到孔形规则 , 不偏不斜的要求 ,而且碎屑随电钻钻

动的过程中落下 , 不存在毛刺的影响。经过试验数据的分析

初步可以认为 ABS 管是在试验室进行渗灌试验的理想管材。

1.3　抗堵防护处理方法

由于渗灌管埋在地下 , 容易堵塞 ,因此在试验中采取了三

种抗堵防护措施 , 具体如下:

1.3.1　无纺布防护　选用无纺布作为防护材料 ,把无纺布剪

裁成 5 cm ～ 5 cm(厘米)小片 , 直接外包在渗灌管的渗灌孔

上。

1.3.2　环套内有无纺布　先按方法 1.3.1 将无纺布包在渗

灌孔上 , 渗灌孔朝上 ,然后加环套。环套(环套材料为 PE 管)

与渗灌管同径 , 长 5 cm(厘米), 且已沿管道方向剪开 , 将环套

直接套在无纺布上 , 环套开口处呈缝隙状 , 且缝隙向下。灌溉
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水从缝隙中流出。

1.3.3　螺纹式环套　环套的做法与 1.3.2 方法相同 , 不同的

是环套内有螺纹 ,形成螺纹式环套。环套的开口处呈缝隙状 ,

且缝隙向下 ,渗灌孔朝上。

以上方法中后两种灌溉水都是从环套的缝隙中流出湿润

土壤的。

1.4　试验结果

1.4.1　采用以上三种防护处理的渗灌毛管进行其水力特性

的试验。结果表明:环套内有无纺布防护的渗灌毛管其灌水

器制造偏差大 ,灌水均匀度低;无纺布越厚 , 在环套与渗灌毛

管之间的缝隙就越紧密 ,使得压力水流受阻就越大 , 导致出流

能力的降低。无纺布防护的渗灌毛管的灌水器制造偏差系数

以及灌水均匀度与没有防护处理时相比变化较小;在进行螺

纹式环套渗灌毛管的试验时发现 , 内螺纹的高度对渗灌管出

流能力以及制造偏差的影响与不采用任何防护措施的渗灌毛

管相比变化很小 ,而且在一定程度上使渗灌毛管出流更趋于

均匀。主要是因为当压力水流从渗灌孔中射出时 , 碰至环套

上的螺纹被折射消能后 , 沿螺纹从环套与渗灌毛管外壁的缝

隙渗出 ,这一过程使得水量分布趋于均匀。

1.4.2　通过试验研究发现:工作水头影响渗灌出流量的大

小 ,工作水头越大渗灌出流量越大。但是随着工作水头的增

加 ,渗灌出流量的增加却是越来越小。当渗灌管埋深和渗灌

孔径已经确定 ,可以通过工作水头调节渗灌的出流量 , 进而调

控水分在土壤中的运动与分布。将渗灌管的压力流量进行回

归分析 ,工作水头与渗灌出流量呈明显的幂函数关系。

1.4.3　由于渗灌毛管埋入地下进行灌溉 , 因此有必要对土壤

水分运移规律进行研究。本试验对螺纹式环套渗灌毛管进行

了土壤水分运移规律的初步研究。影响水分在土壤中运动分

布的因素很多 , 如土壤质地 、土壤密实度 、土壤初始含水量以

及工作水头等。将渗灌毛管在不同工作水头 、不同的土壤初

始含水量以及不同容重条件下进行试验 ,得到的结论如下:土

壤初始含水量低 , 渗灌累积入渗量大;土壤容重减小 , 渗灌累

积入渗量增加;将累积入渗量与时间关系用幂函数拟合 , 效果

较好。拟合公式中 , 乘幂小于 1 ,表明单位时间的入渗量随着

时间的延长呈幂函数规律减小;在较高的工作水头条件下 , 各

个方向湿润锋运移距离要比低水头的大;初始含水量较高的

土壤中 , 湿润锋运移距离要大于初始含水量低的;容重越大的

土壤其湿润锋运移距离越小;对试验数据采用幂函数方程 、对

数函数方程和多项式方程同时描述试验中湿润锋运移距离与

时间的关系 , 对比后发现 ,采用多项式方程 L(t)=at2+bt+

c拟合效果更好。

2　结论
综上所述 , 螺纹式环套的抗堵防护处理效果不错 , 对低压

渗灌技术来讲 , 可以认为是一种好的防护方法。但是 , 对于温

室内种植的不同作物 、以及不同土壤性质 ,则渗灌孔的间距 、

渗灌管的埋深等灌水技术要素都有所不同。本次试验仅仅是

日光温室内渗灌毛管抗堵防护处理的初步的探索性的试验 ,

希望能够为温室内渗灌的发展做一些有益的贡献。
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葡萄园一年中五次关键肥水

张 春光 ,牟 晓 卉

葡萄园的肥水管理 , 关系到树势 、果品产量和质量 , 同时

影响到翌年 。肥水不足或过量都不好 ,实践中要根据葡萄不

同生长阶段的需求而变化。

肥水很难统一界定在一个标准。现将本人数十年的经验

归纳如下 ,谨供果农朋友参考。

1　催芽肥。一般在葡萄萌动前施入。此次以氮肥为主 , 目的

促发芽整齐 ,叶片厚大 ,花序大而壮。如果树势过旺 ,春季又

不甚干旱 ,此次肥水可以省去。以免造成新梢徒长。

2　膨大肥。在葡萄座果后 , 即果粒似绿豆至如黄豆大时施

入。此次肥料以氮为主 , 兼施入磷 、钾肥。 可施入高氮复合

肥 ,也可施普通三元素酌加入尿素等氮肥。此次肥量要大 ,可

占全年施入化肥的 50%左右。

3　催熟肥。分两次进行。成熟前 20 d ～ 30 d(天), 施入硫酸

钾 ,在葡萄浆果开始发软 、尚未着色时再施入一次肥 ,这次施

肥很重要。不少果农施膨大肥后 ,不再施入催熟肥 , 或造成果

实转色(俗称水罐子病)或因缺肥 , 葡萄抗性差 , 易得病 ,丰产

而不丰收。或者色不良 , 含糖不高 ,卖不出好价等等 。可直接

施入高钾三元素 , 如氮 、磷 、钾含量分别为 10、8、27 的撒可富。

4　“月子肥” 。指在葡萄采收后 , 抓紧施入一次肥料 , 通常施

尿素 15 kg(公斤)。此次肥料的作用不仅用于恢复树势 ,并促

花芽分化 , 为翌年丰产奠下基础。

5　越冬肥。传统的方法 , 是葡萄休眠期时施入 ,近几年提倡

8 、9 月份施。在葡萄采收后 ,还在青枝绿叶生长期间施入 , 此

时是葡萄根系生长第二高峰 , 可促葡萄生出大量须根 , 以壮树

势 , 更利于越冬。此次肥料以农家肥为主 , 同时施入钙肥 , 或

再加入少量三元素。

全年肥量及每次肥量可根据土壤的条件 、树龄的大小 、产

量高低和肥料质量酌定 。

每一次施肥后 , 应浇一次透水 , 水量不是越大越好 ,过大 ,

造成肥水流失。膨大肥施入后 , 要连浇两水 , 中间一般间隔

5 d～ 7 d(天)。

另外 , 葡萄越冬前 ,都应浇一次透水 ,待土壤松散后 , 耕耘

一遍 , 极利防冻。

(山东省烟台市农业信息中心 , 264001)
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