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　　摘　要:测定了大花蕙兰瓶栽株和盆栽株 1、2年生叶片的叶绿素含量和放氧速率 , 结果表明 , 瓶栽株叶

片叶绿素含量高于盆栽株 , 2 年生叶片所含叶绿素多于 1年生叶片 , 同一叶片叶绿素含量从基部到尖部逐渐

增高。瓶栽株 1 年生叶片和盆栽株 1 、2 年生叶片放氧速率基本相同 ,均低于瓶栽株 2 年生叶片 ,同一叶片以

叶尖放氧速率最低 ,其次为叶中 , 叶基最高。
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　　大花蕙兰叶型优美 , 花色淡雅 ,伴有清香 , 是深受欢迎的

花卉种类。关于蕙兰的生物学研究历史已经很长 , 研究成果
很多 ,主要集中于分类学 、解剖学 、胚胎学 、生理学 、育种学和

组织培养等领域。生理学研究的重点在光合作用 、呼吸作
用[ 1 ～ 2]和矿质营养[ 3 ～ 7] ,然而对培养室条件和温室条件下叶

绿素含量和放氧速率的研究还很少。本实验以大花蕙兰为材

料 ,研究不同生态类型中叶片 、不同叶龄叶片及同一叶片不同
部位的叶绿素含量和放氧速率 , 为进一步研究大花蕙兰积累

资料。

1　材料与方法
用茎尖诱导圆球茎 , 大量繁殖后诱导幼苗。 幼苗在两种

不同的生态环境条件下培养 ,一是试管环境 , 用培养基在瓶中

栽培 , 瓶放置于培养室内;一是较为开放的保护栽培环境 , 栽
于盆中 ,以木块做基质 ,浇营养液 , 盆放置于温室内。测定不

同生态环境下 1 年生和 2 年生叶片叶绿素含量和放氧速率。

叶绿素含量用常规方法测定。从瓶栽株和盆栽株上取 1

年生和 2 年生叶片 ,分别从基部 、中部和尖部各取 0.1 g(克),

剪碎后加入少量 80%丙酮进行研磨 , 磨碎后再加入 80%丙
酮 ,定容至 5 ml(毫升),然后离心(2 000 g(克))10 m(米), 取

上清液 ,用紫外分光光度计在λ663 和λ645 处测定吸光量 ,以

下列公式计算叶绿素含量:
叶绿素 a=(12.7×D663-2.69×D645)×V/(1000×W)

μg/ mg

叶绿素 b=(22.9×D645-2.69×D663)×V/(1000×

W)μg/ mg

D645 指对波长 645 nm 紫外光的吸光度 , D663 指对波长

663 nm 紫外光的吸光度 , V 指提取液的体积 , 单位μl ,W 指材

料鲜重 ,单位 mg 。下文中 FW 也指新鲜材料重。

称取新鲜叶片 0.1 g(克), 切成 0.1×0.1 cm
2
(平方厘米)

的小块 , 置于 0.1 MNaHCO 3(pH7.5)缓冲液中抽气 , 约 2 m

(米)。然后移入反应杯 , 25 ℃温度下测定不同入射光强度下
的光合放氧速率。

2　结果与分析
2.1　叶绿素含量

　　培养室瓶栽苗和温室盆栽苗 1 年生与 2 年生叶片叶绿素

含量和放氧速率测定结果如表 1 、2。
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　　表 1 试管苗叶片叶绿素含量

叶绿素 a

(μg·mg -1FW)

叶绿素 b

(μg·mg -1FW)

1年生叶片 叶尖 2.42±0.11 0.89±0.02

叶中 1.93±0.08 0.73±0.02

叶基 1.04±0.05 0.61±0.01

2年生叶片 叶尖 2.90±0.21 1.09±0.22

叶中 2.53±0.18 0.93±0.22

叶基 2.14±0.05 0.79±0.11

　　表 2 盆栽苗叶片叶绿素含量

叶绿素 a

(μg·mg -1FW)

叶绿素 b

(μg·mg -1FW)

1年生叶片 叶尖 2.02±0.11 0.79±0.02

叶中 1.62±0.05 0.55±0.04

叶基 0.54±0.05 0.21±0.01

2年生叶片 叶尖 2.30±0.11 0.89±0.12

叶中 2.03±0.08 0.83±O.12

叶基 1.74±0.19 0.76±0.10

　　从表 1 可知 , 瓶中植株 2 年生叶的叶绿素含量高于 1 年

生叶;不论是 1 年生还是 2 年生叶片 ,叶绿素含量以叶尖部最
高 , 基部最低 ,其中叶绿素 a含量的差别比叶绿素 b 的大。表

2 表明 ,盆栽植株 2 年生叶片叶绿素含量高于 1 年生叶片 , 同

一叶片 , 不论 1 年生还是 2 年生 ,叶尖部叶绿素含量高于叶基
部 , 尤其以 1 年生叶差别最为明显 , 1 年生叶片叶尖与叶基叶

绿素含量相差近四倍;在两种叶绿素中 ,叶绿素 a含量的差别

比叶绿素 b 大。

瓶栽植株与盆栽植株相比 , 瓶栽植株叶片叶绿素含量高

于盆栽植株。
2.2　放氧速率

表 3 反应了瓶栽植株叶片的放氧速率 , 2 年生叶片高于 1

年生叶片 , 前者高达 9.2 μmol.s
-1
.g

-1
.FW(FW 指材料鲜

重),后者只达到 8.0μmol.s-1.g-1.FW。同一叶片则以基部

最高 , 尖部最低 ,相差 1 ～ 2μmol.s-1.g-1.FW。 1 年生叶片光

饱和点较高 , 约 200 μmol.m-2.s-1 , 2 年生叶片光饱和点较

低 , 约 120 μmol.m-2.s-1。

表 4 反应了盆栽植株叶片的放氧速率 , 2 年生叶片放氧
速率与 1 年生叶片基本相同 , 最高达 7.6 ～ 7.8 μmol.s-1.

g-1.FW。同一叶片放氧速率则以基部最高 ,尖部最低 ,相差
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1.2 ～ 1.7 μmol.s-1.g-1.FW。 1 年生叶片光饱和点约 180

μmol.m-2.s-1 , 2 年生叶片光饱和点较低 , 约 120 μmol.m-2.

s
-1
。
不同环境条件下放氧速率相比 , 瓶栽植株 2 年生叶片较

高 ,瓶栽 1 年生叶片与盆栽 1 、2 年生叶片差别不明显。
　　表 3 试管苗叶片放氧速率

光强(μmol.m-2.s-1)

60 80 100 120 140 160 180 200 220

1年生叶片 叶尖 2.3 2.8 4.1 4.6 5.2 5.5 5.9 6.0 6.0

放氧速率 叶中 3.5 4.5 5.2 5.9 6.2 6.5 6.6 6.7 6.7

(μmol O2.s-1.g -1FW)叶基 4.2 5.4 6.1 6.8 7.2 7.6 7.9 8.0 8.0

2年生叶片 叶尖 5.6 6.8 7.2 7.9 8.0 8.2 8.2

放氧速率 叶中 6.5 7.2 7.9 8.1 8.5 8.6 8.6

(μmol O2.s
-1.g -1FW)叶基 7.6 8.1 8.5 9.1 9.2 9.2 9.2

　　表 4 盆栽苗叶片放氧速率

光强(μmol.m-2.s-1)

60 80 100 120 140 160 180 200 220

1年生叶片 叶尖 3.9 4.5 5.0 5.5 5.8 5.9 6.0 6.1 6.1

放氧速率 叶中 4.5 5.0 5.9 6.1 6.5 6.8 6.7 6.9 6.9

(μmol O2.s
-1.g -1FW)叶基 5.2 6.0 6.5 6.9 7.2 7.5 7.6 7.8 7.8

2年生叶片 叶尖 4.1 4.9 5.6 5.9 6.2 6.4 6.4

放氧速率 叶中 4.9 5.9 6.1 6.5 7.0 7.1 7.1

(μmol O2.s
-1.g -1FW)叶基 5.8 6.7 7.1 7.5 7.6 7.6 7.6

3　讨论
不同条件下植株 2 年生叶的叶绿素含量高于 1 年生叶

片 ,可能是因为 1 年生叶片尚未达到成熟 , 叶绿体还在发育过

程中。这与前人工作结果相似 , 有实验证实 2 年生叶片的叶

绿体普遍比 1年生的大[ 1] 。同一叶片叶尖部叶绿素含量高于

叶基部 , 前人研究结果表明 , 叶尖的叶绿体最大 , 叶基的最
小[ 1] ,兰属叶片发育为向基发育类型 , 叶尖最先成熟 ,叶基成

熟最晚。盆栽植株 2 年生叶片叶绿素含量高于 1 年生叶片 ,
但它们的放氧速率基本相同 , 表明叶绿素的含量与放氧速率

不具有正相关。特别是同一叶片放氧速率以基部最高 ,尖部

最低 , 与叶绿素含量恰恰相反 , 叶绿素含量以叶尖最高 ,叶基
最低 , 更加证实叶绿素含量与放氧速率不具有正相关。前人

研究证实 3叶龄叶片叶绿素含量最高 ,而光合速率却最低 , 表
明叶绿素含量与光合速率之间不存在正相关[ 2] 。瓶栽植株叶

片叶绿素含量高于盆栽植株 , 作者认为瓶中生态环境属于阴

生类型 , 植株叶绿素含量高。
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1　修剪时间

一般是在葡萄自然落叶到翌年树液开始流动前

10 d ～ 15 d(天)进行。

2　修剪方法

分为 3 种类型 ,即短梢修剪(留 1 ～ 3 个芽)、中梢

修剪(留 4 ～ 7 个芽)、长梢修剪(留 8 个芽以上)。

3　不同树龄修剪不同

3.1　幼树修剪　幼树主要是放蔓 , 迅速扩大架面。修

剪时以长 、中梢修剪为主 , 适当配合短梢修剪。长势强

的品种 ,肥水管理也较好 , 修剪时可选留 3 ～ 4 个发育

强壮 、成熟好 、剪口直径 1 cm ～ 1.5 cm(厘米)的枝条

作为主蔓 ,剪留 50 cm ～ 70 cm(厘米);生长中等 、直径

为 0.8 cm ～ 0.9 cm(厘米)的枝条 ,剪留 30 cm ～ 40 cm

(厘米);生长特别弱 、直径在 0.6 cm ～ 0.7 cm(厘米)

的枝条 ,剪留 10 cm ～ 20 cm(厘米);再弱者只留1 个芽

从基部剪掉 ,翌年在从基部萌发。这种修剪方法 , 适宜

多种扇形剪枝。如果是龙干式树形 , 第 1 年主要是壮

蔓 ,在剪口直径不少于 1 cm ～ 1.2 cm(厘米)的原则

下 ,越短越好 , 其余的枝条全部从基部剪除。第 2 年基

部继续发出新枝 ,从中选择 1～ 2 个壮枝作为主蔓 , 不

论哪种扇形或棚架整枝 ,两年内都要将主枝配齐。选

择的长度 、粗度要求与第一年相同。选择主蔓后 , 其他

的枝条均进行短截 ,留 30 cm ～ 40 cm(厘米)作为结果

母枝。冬剪后共有主 、侧蔓 4 ～ 6 个 , 结果母枝共有 15

个左右 ,萌发力强的品种可达 20 个左右 , 共有芽眼 80

～ 100 个左右。第 3 年 , 其主蔓分布大部分已完成整

形 ,个别品种和个别植株主蔓不够的 , 再从架面上选留

发育旺盛的侧蔓来补充 , 其他枝条都短截作果枝 , 粗

度 、长度的标准于第 2 年相同。不成熟的新梢从基部

剪掉。生长在主蔓基部成熟的新梢留 1 ～ 2 节作预备

枝;如果没有成熟的新梢 , 必须把发育中等的果枝短截

作预备枝。注意每一级主蔓上都要留 1 ～ 2 个预备枝 ,

这是克服隔年结果和保证茎部结果部位不上移的关

键 ,要注意培养和保护。

3.2　成龄葡萄树的冬剪　第 4 年成龄葡萄树的修剪 ,

主要是调整单株和单位面积的留芽量 , 留的太稀果枝

少产量低 、留的太密 , 影响通风透光 ,病虫害严重 , 葡萄

品质差。单株和单位面积的留芽量与管理条件 、树形 、

品种有关。每年冬剪时每亩留芽量按下列公式计算:

每亩留芽量=留结果母枝的新梢数/萌芽率×果枝率 ,

单株留芽量=每亩留芽数/每亩株数。冬剪时 , 单株留

芽量的确定 ,结果母枝的选留 , 主要是在修剪每个枝条

时 ,严格掌握剪口的直径 , 这样不但能保证树势 , 留芽

量一致 ,而且能保证年年丰产 , 在一株树上 ,短 、中 、长

结果母枝互相配合 ,可保证结果部位不易上移 , 每年修

剪时都要注意调节均衡树势 , 使主蔓上的结果母枝均

匀分布 ,并注意剪除病虫枝 , 伤残枝 、过密枝和当年生

的枝蔓 ,可延长树的寿命和受益年限。

(1.山东省济宁市任城区农业局 , 212733;2.山东省济

宁市任城区南张镇农技站 , 272055)
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