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　　花卉是国际贸易的大宗产品 , 许多国家都将花卉业作为

出口创汇的重点产业。菊花作为三大切花之一 ,应用广泛 ,在

世界范围享有盛名 ,菊花也是最早能够进行周年生产的切花

之一。国际上花卉生产大国如荷兰(36 亿美元/年产值)、美

国(33 亿美元/年产值)、意大利(27 亿美元/年产值)等 , 花卉

产业发达的原因之一就是产业内部具有良好的育种系统和品

种培育的技术体系。相比之下 , 我国几乎没有一种花卉具备

完善的育种系统。

我国近几年随着对外开放和加入WTO ,切花菊栽培面积

发展较快 ,特别是沿海地区的上海 、广州 、青岛 、大连等地近几

年有较大的对日 、韩等国家的出口贸易。随着切花菊生产面

积的扩大 ,随着品种专利权问题和必须遵守的规则 , 选育具有

自主知识产权的切花菊新品种已迫在眉睫。鉴于国内外市场

对切花菊的需求而自主品种严重缺乏的危机 ,新世纪伊始 ,本

研究所采用现代育种技术开展了切花菊的新品种选育工作。

如果从品种改良的技术体系来看 ,现代育种技术可分为

常规育种技术和非常规育种技术两大类。如果从完善的育种

体系来看 ,现代育种技术则应包括如下内容:对种质资源及其

遗传背景的研究;创造优新变异并获得新品种的技术措施;优

良品种繁育及防止品种退化的技术措施。这三个方面互相补

充 ,缺一不可。

1　常规育种技术
常规育种技术指的是利用植物体在自然或人工栽培条件

下产生的可遗传变异进行选择 ,从而产生新品种的技术过程。

切花菊的常规育种技术主要体现在如下三个方面。

1.1　自然授粉

菊花为天然异花授粉植物 , 自交不结实或结实率极低。

自然授粉方法多用于中 、小型菊花 , 单瓣或复瓣品种。其心花

发达 ,雌蕊可伸出筒状花管 , 易于接受外来花粉。如切花菊品

种中的̀ 护士' 、̀ 赤贝壳' 等品种。自然杂交能创造更多的后

代变异和更丰富的选择材料 ,为育种提供更多的选育机会。

1.2　有性杂交育种

有性杂交育种是根据品种选育目标选配亲本 , 通过人工

杂交的手段 ,把分散在不同亲本上的优良性状组合到杂种中 ,

再对其后代进行选择 ,比较鉴定从而获得遗传上相对稳定 、有

一定利用价值的定型新品种的育种途径。杂交亲本选择得当

是育种成功的关键 ,主要根据育种目标 ,已掌握的遗传特性 ,

双亲间的亲和性 ,以及双亲花期是否相遇等确定。菊花的心
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花(筒状花)为两性花 , 舌状花为雌性花。 杂交授粉时父本花

粉来源于筒状花。筒状花与舌状花的雌蕊均可用作母本 , 亦

即花粉的接受者。重瓣大花品种的筒状花数量较少或缺少 ,

故多以花序外围的舌状花作为母体接受花粉。如引自日本的

切花菊品种`神马' 、̀ 精云' 等。

1.3　芽变选种

菊花易于发生芽变 , 芽变发生的部位可以在植株的个别

枝上或某一枝段或某个脚芽。这些芽变的株型 、花型大多与

原品种相似 , 只是花色不同 ,不失原有的观赏价值 , 是很好的

新品种来源。据文献统计 , 菊花花色突变规律为粉色易变为

黄色或白色 , 白色易变为黄色或粉色 , 黄色难变为其它颜色 ,

常会出现两种颜色的嵌合体。如引自日本的切花菊品种`黄

秀芳' 即为白色品种`秀芳之力' 的芽变。

2　非常规育种技术
非常规育种技术是使用物理 、化学或生物技术的方法处

理植物体 , 使之发生可遗传的变异并从中选出对人类有利的

变异单株 , 进而培育成优新品种的一系列技术。切花菊的非

常规育种技术主要有以下几个方面。

2.1　辐射育种

国外辐射育种始于 20 世纪 60 年代。本所自 20 世纪 80

年代末用　60Co-r 射线处理育成绿化型菊花新品种 20 余

个。因菊花为异花授粉植物 , 造成品种基因型高度杂合 , 故辐

射诱变较为有效。通过多次用　60Co-r 射线处理对切花菊

辐射材料选择的研究得知:无论种子 、扦插生根苗 、盆栽整株

苗或枝条 、组培苗 、单细胞植株及愈伤组织均可诱导变异而取

得成功。并得出如下结论:辐射材料诱变效果从强到弱依次

为愈伤组织 、植株 、根芽(脚芽)、枝条 , 辐射有效剂量为 8 Gy

～ 16 Gy(戈瑞)(愈伤组织)和 2 Gy ～ 3 Gy(戈瑞)(植株 、根芽 、

枝条)。照射方式中快照射比慢照射易引起材料的损伤。

2.2　组织培养技术

组织培养在切花菊育种上应用得较为成功的是对嵌合体

花色的分离。笔者曾以花瓣上红 、下白的切花菊品种已经显

色的花瓣作为外植体进行组织培养 , 经愈伤组织诱导和分化

培养 , 其再生植株开出了不同花色的花 , 表明从上 、下表皮愈

伤组织再生的植株 , 使双色嵌合体品种的花色分离而形成了

新的品种。另外 , 组培与辐射相结合选育切花菊新品种也是

一条很好的育种途径。通过对不同培养阶段的外植体进行辐

射处理 , 大大增加了后代的变异幅度 ,为选育新品种奠定了坚

实的基础。

2.3　卫星搭载空间诱变(太空育种)

我国“太空育种”技术居世界前列。 目前世界上只有美

国 、俄罗斯和中国这三个国家成功地进行了卫星或宇宙飞船

搭载的“太空育种”研究。我国的“太空育种”研究已经居于世

界先进水平。目前 , 全国已有 20 多个省市 、自治区开展了太

空育种的研究。在北京和南京等地还建立了航天育种中心。

该方法是近年采用的新的诱变途径 ,利用高真空 、微重力和强

辐射的特殊空间条件的影响 , 诱发植物体发生较大幅度变异 ,

已在一些绿化型小菊品种上获得成功 ,相信在切花菊上同样

会成功。

2.4　离子注入诱变育种技术

离子注入技术是近 30 年来在国际上蓬勃发展和广泛应
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用的一种材料表面改性高新技术。花卉经过离子注入诱变育

种后 , 可能出现 4 个方面的显著变异:一是花色变异 ,经过离

子注入后花色更加丰富多彩。二是抗逆性强 ,具有抗旱和耐

低温的优良性能。 三是性状发生变异 , 如鸡冠花能长到

1.8 m(米)左右 ,花径可达 35 cm(厘米)。四是离子注入后一

般开花早 、花期长。

植物离子注入诱变育种过程中 , 不仅离子束的能量对生

物体有重要的作用 ,而且离子本身最终也停留在生物体内 ,对

生物体的变异也有重要的影响 , 这是它与一般用 r 射线育种

和利用太空中强烈的宇宙射线进行的太空育种的主要区别与

突出优点。

2.5　分子育种

建立在现代分子生物学技术上的基因工程技术已成为现

代花卉育种家的热门话题 , 飞速发展的现代生物技术更加扩

展了我们的想象。分子生物学技术的优势不仅在于进行跨越

物种间隔离的种质资源创新 ,还在于对种质资源的遗传分析

和对品种一致性 、稳定性和可靠性的鉴定以及分子标记辅助

的选择育种。我们于 1994 年采用花粉管通道法将紫露草和

杭菊的总 DNA 混合导入绿化菊 93 -1/91-48。经多代筛

选 ,于 1998年在国内率先选育出一个对光照不敏感 、一年四

季均能开花的绿化型菊花新品种—辽菊 48 , 目前正利用它做

亲本之一来选育对光周期不敏感的切花菊新品种。

总之 , 选育具有自主知识产权的切花菊新品种是一项复

杂而艰巨的研究工作 , 只有把常规育种与非常规育种技术有

机地结合 , 才能早出成果 、多出成果。花卉业方兴未艾 ,我国

花卉业有赖于花卉育种业的健康持续发展。没有强大的花卉

育种业就不可能有强大的花卉产业。现代育种技术定会为花

卉业注入新鲜活力 , 增添无限光彩。
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　　在管理较为粗放的葡萄园中常会看到一些生长

“虚旺”的葡萄树。这些葡萄枝条差异较大 ,成花少 , 坐

果率低 ,或有的成花多 、甚至到了结果期仍无产量。这

就是果农常说的枝条“疯长” 。什么原因使葡萄“虚旺”

呢? 概括地讲 ,就是“水 、肥 、剪 、土”不当引起的。

1　葡萄旺长的原因

1.1　浇水不合理。生长前期浇水过多 , 春梢未能及时

停止生长 ,后期浇水过多 , 秋梢生长过长 ,且春梢 、秋梢

界限不明 ,枝条组织不充实。

1.2　施肥不恰当。浇水多 , 施肥少或以水代肥 、营养

物质缺乏 ,枝条水旺 , 芽子瘪小;施用氮肥过量 , 又使新

梢徒长 ,延迟正常落叶时间 , 新梢组织不成熟。

1.3　修剪过量。幼树剪量大 、去枝过多 ,既破坏地上

部和地下平衡 ,又助长修剪枝条的“徒长” , 不利树体养

分的积累和花芽分化 ,树体虽到适龄 , 但也不结果。

1.4　土壤质地差。葡萄园土质粘重板结 , 未及时深

翻 ,因而熟土层浅 , 葡萄根系多数浮在地表 , 不能向深

层延伸 ,外围枝徒长 , 内膛枝虚弱 ,树体“虚旺” 。

2　“虚旺”树的管理措施

2.1　肥水管理要得当。秋季要早施 、多施肥。以利树

体养分贮存和积累。施肥时期以秋梢停止生长时根施

或叶面喷施磷 、钾 、硼肥为好。葡萄园土壤湿度太大时

宜立即中耕松土 、以利散墒。春梢停止生长期间 , 不要

浇园 ,也不应种植需水较多的白菜 、萝卜之类的间作

物;如园内土壤板结 , 要及时予以深翻 ,改善土壤结构 ,

诱导根系深扎。

2.2　枝条修剪要合理。留枝过多 , 形成花芽少。故冬

剪时对长势虚旺 、徒长葡萄树修剪要重 , 留枝量要适

当 ,改善通风透光条件。合理密植 、适时间伐 、适度留

枝;夏剪时间可通过维持中庸树势。采用强树轻剪 、弱

树重剪原则 、随枝留芽的修剪原则 , 多培育健壮结果母

枝等措施 ,缓和树势 , 促进养分积累。对枝量较多的虚

旺树势 ,可在改土 、增施基肥的基础上 , 按缓外养内的

原则 ,逐步清理 , 不可操之过急。 适时摘心 , 减少养分

消耗。

2.3　加强土壤管理。深翻改良土壤 , 增施有机肥 , 注

意氮 、磷 、钾肥的合理搭配及有机肥和化肥配合使用 ,

开沟排水 ,降低地下水位。

2.4　严格花果管理 , 控制留果量。开花前 15 d(天)左

右疏花序 ,一个结果枝留一个花序。开花前 5 d(天)至

初花期整花穗 ,剪去副穗和穗尖 , 留中下部 14 ～ 16 个

支穗 ,留下的支穗如有过长者适当剪短。

2.5　生长调节剂的应用。花前喷 1 000×10-6浓度的

多效唑液 ,可控制新梢和副梢生长。盛花后 7 d～ 10 d

(天)用葡萄膨大素 50 倍液浸果穗 , 在促进正常果粒增

大的同时 ,可促进小果粒的发育 , 还有促进着色的作

用 ,尤其适合因花期阴雨引起落花落果严重的葡萄园

进行补救。喷 PBO 两次提高坐果率效果也较好 , 第 1

次于花前 2 d～ 7 d(天)喷 80 ～ 100 倍液 , 第 2 次于花

后20 d ～ 30 d(天)喷 150 ～ 200 倍液 , 喷布叶片 , 尽量

不喷花。

(新疆农垦科学院林园所 , 石河子市 832000)
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