
及 H 与 I 处理间差异不显著。

　　表 2　不同配方施肥防治苹果水心病的效果

处理 病情指数 平均 病果率(%) 平均(%)

2.7 8.0
A 4.7 4.2Cc 14.0 12.0Cc

5.3 14.0

12.7 34.0

B 23.3 20.2ABb 54.0 48.0BCb
24.6 56.0

15.3 28.0

C 32.0 21.6ABb 72.0 48.0BCb
17.3 44.0

25.3 58.0

D 11.3 15.8BCb 32.0 39.3BCb
10.7 28.0

30.7 62.0

E 16.0 19.3ABb 32.0 40.0BCb

11.3 26.0
22.7 56.0

F 20.0 19.6ABb 50.0 49.3BCb

16.0 42.0
8.7 26.0

G 24.0 18.2ABb 72.0 49.3BCb

22.0 50.0

26.0 62.0
H 46.0 35.8ABa 84.0 78.0Aba

35.3 88.0

34.7 80.0
I 38.7 38.7Aa 84.0 86.0Aa

42.7 94.0

3　小结
　　试验结果表明 , 施全量优质鸡粪不发生苹果水心病或发

病极轻 , 病情指数为 4.2 , 病果率 12.0%, 2 级以上的病果小

于 1.0%,不影响果实的商品性状和食用性。施半量优质鸡
粪 , 也可有效控制水心病的发生 , 病斑较小 , 只发生于果心范

围内 , 病情指数在 15.8 ～ 21.6 之间 , 病果率 39.3% ～
49.3%, 2级以上病果率在 12.0%以下;但不施有机肥或施肥

效低的农家厩肥(驴粪), 病情指数在 35.8 ～ 38.7 之间 ,达 30

以上 ,病果率 78.0%～ 86.0%, 而 2 级以上影响优质果及商

品率的果实达 30.0%。从果品分析结果看施全量优质鸡粪

后 , Ca的浓度增大而 N、B 的浓度明显降低 , N/Ca为 5.96 而
对照为 9.71;Ca/ B=11.59;CK 为 5.30;P/ Ca为 2.07 , CK 为

3.43;K/Ca为 41.45 , CK 为 54.29。土施鸡粪有利于 Ca2+的

吸收 , 而减少了 N 和 B 的运输 , 这可能是鸡粪中直接提供较
多有效 Ca2+(一般禽粪中含有 1%～ 2%的 CaO), 并且提高了

土壤释放可利用的 Ca2 +量 , 同时拮抗 B、N 等元素的吸收所

致。在土施有机肥量为半量时 , 不同的 N∶P∶K 的比例(2∶1∶1
或 2∶1∶2), 以及不同的 N∶Ca(5∶1 或 10∶1), 都对水心病的影

响不大 , 也说明有机肥的施用才是防治苹果水心病的关键。
　　土施不同量有机肥及配方处理间及其与对照在果实单果

重 、硬度及可溶性固形物含量等方面差异不显著 , 单果重在

210 g ～ 230 g(克)之间 , 硬度在 11.4 kg/cm2 ～ 11.9 kg/ cm2

(公斤/平方厘米)之间 , 可溶性固形物含量在 16.4% ～

18.1%之间。

　　棚室蔬菜栽培由于温度条件控制不当会经常发生

高低温危害 ,影响蔬菜的产量和品质 , 严重时会给蔬菜

生产带来巨大损失。

1　高温障碍害　当棚室内的温度高于适宜温度范围

的最高温度 ,并高于蔬菜类作物能忍受的最高温度时 ,

就会发生高温障碍害。其受害机理主要是:高温改变

了原生质的理化特性 ,使生物胶体的分散性下降 , 电解

质与非电解质大量外渗 ,酯类化合物变成层状 , 有时还

会导致细胞结构的破坏 , 使细胞核膨大 、松散 、崩裂。

高温还改变其呼吸强度 ,使植物体内合成受阻 , 原生质

的分解大于合成 ,尤其在光照不足而气温又过高的情

况下 ,受到的破坏尤为严重。 另外气温又易影响叶片

温度 ,如果叶片温度高于周围气温时 , 则光合作用受到

抑制 ,叶片上出现死斑 , 叶绿素受到破坏 ,叶色变褐 , 未

老先衰 ,并影响正常色素的形成和花芽分化 , 从而引起

日烧病 、落花落果 、果实畸形 、种性退化 、种子异常 , 并

出现雄性不育症。

2　寒害　植物在不同生长发育时期 , 能开始生长发育

的最低温度叫生物学零度。当温度下降到生物学零度

以下时 ,植物生长发育就停止。生物学最低温度因作

物品种及生育期不同而异。当棚室内的蔬菜处在 0 ℃

以上至生物学零度以下时 , 所受的低温危害叫寒害。

喜温作物在低温条件下易发生寒害 , 造成寒害的原因

是植物体的吸收机能衰退 ,阻碍了水分与养分的吸收。

如番茄 、黄瓜 、苦瓜等喜温蔬菜作物对温度比较敏感 ,

它们的根毛原生质在 10 ℃～ 12 ℃时就停止流动 , 养

分的吸收受到抑制 , 一些营养元素的缺乏症也就随之

发生 , 寒害还抑制叶绿素的形成 , 使光合作用降低 , 幼

嫩叶片发生缺绿甚至白化 , 绿色组织贮藏的淀粉水解

成可溶性糖转化成花青素甙 , 由绿变为紫红。花青素

可以提高叶片温度 1.8 ℃左右 , 从增强抗寒力的角度

来看是有好处的 ,但株体生长不良或停止生长 , 造成植

物矮小 ,产量降低。

3　冻害　当温度在 0 ℃以下时作物发生的霜冻害叫

冻害。冻害发生的程度取决于降温的幅度 、持续时间

的长短 、霜冻来临和解冻的快慢及作物的耐寒性强弱

等 ,一般降温幅度愈大 、霜冻持续时间愈长 、耐寒性愈

差的作物 ,受冻害愈重。蔬菜受冻害死亡的原因是细

胞内结冰 ,直接破坏了原生质结构 , 使细胞死亡或者原

生质脱水发生机械挤压及原生质胶体变性凝固(寒害

与冻害不同的是寒害严重时也不能破环原生质而只是

造成细胞脱水)。冻害有时并不是发生在寒流到来时 ,

而是在解冻时原生质受到伤害 , 如果解冻时气温缓缓

回升 ,那么结冰脱水组织的细胞就能够重新吸收失去

的水分 。但如果解冻时气温突然升高 , 细胞外部水分

来不及被原生质回收而很快失掉 ,原生质失水后作物

的组织干枯 ,不能恢复生机。所以 , 当蔬菜受冻害后 ,

在解冻过程中 , 如果温度回升过快 , 需要进行遮光覆

盖 ,使之缓缓地升温 , 以减轻冻害程度。

综上 ,根据蔬菜棚室栽培中温度管理易出现的问

题 ,管理者应根据棚室类型 、栽培季节 、棚内栽培作物

对温度条件的要求有效的进行温度调节和控制 , 避免

给生产带来不应有的损失。

(黑龙江农业经济职业学院 , 牡丹江
157041)
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