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　　番茄 ,又名西红柿, 属茄科 , 其营养价值高 ,为一年生草本
植物 ,在热带为多年生。主要以成熟果实作蔬菜或水果食用。

是一种既可生食 、熟食 ,又适于加工的茄果类蔬菜。原产南美
洲的秘鲁 、厄瓜多尔等地 ,在安第斯山脉至今还有原始野生种 ,

后传至墨西哥, 驯化为栽培种。如今番茄已成为全球种植最广

泛、消费最多的蔬菜作物之一。

1　材料与方法
1.1　试验材料

东农 704番茄 ,成熟期集中 ,为早熟杂种一代 ,在早熟品种

中品质是较好的 ,结果性能好 , 产量高 , 一般可达 5 000 kg(公
斤)以上, 不仅适合露地栽培 , 也适合保护地大棚温室栽培。

1.2　试验方法
采用温室定植栽培 ,观察其在不同温度条件下的生长状

况。

1.2.1　进行昼夜恒温处理　当昼夜都是 10 ℃时 ,番茄生长量
为每日 3 mm(毫米);昼夜均为 15 ℃时 , 生长量为每日 15 mm

(毫米);昼夜为 20 ℃时为18 mm(毫米);昼夜为 25 ℃时 ,生长

量为 20 mm(毫米)。其生长量见图 1。

图 1　白天夜间均为恒温时的日生长量

图 2　白天为 25℃恒温时的生长量

1.2.2　进行昼夜变温处理　采取白天恒温 25 ℃:当夜间为

10 ℃时 , 日生长量为 14 mm(毫米);当夜间为 15 ℃时 , 日生

长 28 mm(毫米);当夜间为20 ℃时 , 生长量25 mm(毫米)(如
图 2);而白天恒温 20 ℃:当夜间为 10 ℃时生长量为 12 mm

(毫米);当夜间 15 ℃生长量为 21 mm(毫米)(如图 3)。

图 3　白天为 20℃恒温时的生长量

2　结果与分析
2.1　结果

通过上面的图表中可以看出:番茄在昼夜均为恒温的常

温下温度越高生长越快 ,不过 25 ℃时生长量仅为 20 mm(毫
米)。但通过变温处理 , 白天 25 ℃的恒温 , 在夜间 15 ℃和

20 ℃时生长量分别为 28 mm(毫米)和 25 mm(毫米), 变温
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的条件下生长量比恒温要大。同时 , 也可以看出并不是变温
的幅度越大 , 生长量就越大 , 而是白天恒温在 25 ℃左右 , 夜间

温度在 15 ℃时生长量最大。
2.2　分析

2.2.1　温差对生长量的影响　作物在生长过程中都存在三

个基点温度 , 即最适温度 、最低温度和最高温度。作物生长的
最适温度大多数在 18 ℃～ 28 ℃之间 ,也就是说在 18 ℃～ 28

℃范围内作物生长发育的最快;而作物生长量与作物光合作

用积累有机物有着密切的关系 ,光合作用合成的有机物质越
多 , 生长量也就越大。但作物生长量的大小还取决于另一个

因素———呼吸作用的强弱。作物在光合作用的同时也要进行
呼吸作用 , 通过呼吸作用氧化分解有机物质 , 来提供做为作物

生命活动所需要的能量。所以说作物生长量不仅与光合作用

有关 , 还与呼吸作用有关。 这就要考虑作物在合成有机物的
同时 , 还得考虑它所消耗的多少。 作物白天光合作用与呼吸

作用同时进行的 , 而夜间只进行呼吸作用。白天温度如果较
高则有利于增强作物的光合作用从而积累更多的有机物质 ,

而夜间温度如果较低则减弱呼吸作用 ,减少呼吸作用的消耗 ,

有利于作物增加生长量。也就是说白天与夜间的温差对作物
的生长量有很大的影响。因而想要增加作物的生长量就得要

研究光合作用与呼吸作用的关系 , 白天在什么温度条件下光

合作用最强而呼吸作用消耗的还可能少。也就是干物质的形
成决定于光合作用形成的有机物和呼吸作用分解的有机物质

之间的差 , 即净光合作用。温差大 ,净光合作用也就大。哈密
瓜之所以享有盛名也是这个原因 , 哈密独特的气候条件是日

照时间长 , 昼夜温差大 ,白天温度高 ,所以作物同化作用加快 ,

夜间温度低 , 作物呼吸作用缓慢 , 有利于瓜的生长和糖分积
累。

2.2.2　温度高低对生长量的影响　并不是白天温度越高番
茄的生长量越大 , 因为光合作用和呼吸作用的三基点温度是

不同的。一般作物光合作用的最适温度比呼吸作用的最适温

度低。光合作用的最适温度为 20 ℃～ 25 ℃;而呼吸作用的
最适温度为 36 ℃～ 40 ℃。当光合作用制造的有机物超过呼

吸作用消耗的有机物时 , 植物体内的有机物质才会有积累;当

温度超过光合作用的最适温度后 , 光合作用减弱而呼吸强度
却在增强 , 势必增加有机物的消耗而减少其积累。超过光合

作用最适温度的环境条件对番茄不利。所以番茄生长的温度
最大值不应超过 25 ℃;虽然番茄的良好生长需要有一定的白

昼高温与夜间低温相配合 , 但是温度的昼夜变差并不是越大

越好 , 夜间温度和白天温度都必须在不超过植物所能忍受的
范围内。实验表明 , 对番茄来说 10 ℃的夜间温度过低 , 已对

番茄有损伤了。

3　讨论
需要指出的是 , 在温室里实验是用恒温处理所得的结果 ,

在室外生长时的温度为日平均温度。这两种温度出现的结果

稍有差别 , 在运用的时候应注意。另外 ,在应用到其它作物上
时有一定的变化 , 因为不同作物生长的三基点温度是不同的。
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