
2.4.2　花粉管通道法导入后代的检测

2.4.2.1　通过花粉管通道法获得的种子在无菌条件下接种

于1/2MS(大量元素)无激素培养基上 , 诱导无菌苗 , 当无菌

苗形成完整植株时 ,剪去根部 , 插入含有 Km 的 MSO 培养基

上 ,诱导生根 , 能生根的无菌苗可视为含有 Km 的植株。

2.4.2.2　PCR检测(方法同上)　本试验通过 PCR 检测 , 获

得转基因后代 14 份。

2.5　转基因后代的田间鉴定与筛选

转基因植株中后代经连续加代 、扩繁 、及筛选 , 获得稳定

株系 66 份 , 其中花粉管植株导入后代(代号 D)17 份 , Ri质粒

介导后代(代号 R)49 份。从中精选出 17 份优良株系经连续

二年田间鉴定 ,获得稳定抗病 、高产材料 3 份 ,高抗材料 1 份

(见表)。由表显示:转基因后代的毒病病情指数均不同程度

低于对照及其亲本 ,而产量多数高于对照。其中有 11 份连续

两年增产 17%以上。从中筛选出稳定 、高产 、高抗新品系(种

质)三份:R9、R10-4、R14-1 , 两年分别增产 42.1%～ 47.6%、

92.1%～ 95.6%、71.04%～ 63.3%;毒病的病情指数分别减

轻 24.3%、111.1%、298.9%。 1 份高抗毒病新种质:D3-1 ,这

份材料于 2002 年毒病指数为“ 0”级 , 2003 年在田间毒病严重

的情况下 ,该材料的毒病的病情指数仅为“ 7.27” , 比指定对照

品种“哈一”减轻 332.3%, 比原亲本“KL9262”减轻 292.0%。

3　结语
3.1　通过外源 DNA导入试验 , 提高甜椒的自身抗病毒的能

力 ,从而大幅度提高作物产量 , 证实了应用转移抗病基因改善

甜椒抗性是甜椒抗病育种的最佳途径之一。

3.2　关于应用外壳蛋白基因(CP)培育抗病毒的安全性问题 ,

因为甜椒是一个主要的果蔬类蔬菜 , 直接与人们身体健康有

关 ,很容易引起人们的担心。其实利用 CP基因培育抗病毒植

物是十分安全的 ,因为 CP基因转入甜椒核染色体, 其基因产物

是病毒外壳蛋白 ,这种蛋白本身无毒 ,不会象卫星 RNA 那样突

变成新的病毒 , 因此不会产生危害人类的新物质。

3.3　本项研究者用已获得的新种质开展杂种优势利用研究 ,

先后配制一批新组合已初步进行田间杂种优势鉴定 , 获得超

双亲的高产 、高抗新组合 ,目前正在进一步试验中。
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芦笋丰产栽培技术

于 保 营

　　芦笋的食用器官是嫩茎 ,由于其营养丰富 ,质脆味美,而越来越受

到人们的喜爱 ,作为食用蔬菜 ,其具有较高的药用价值 ,能促进人体的

新陈代谢 ,和胃利气 ,防止心脑血管疾病 ,抗癌防癌 ,增进身体健康 ,既

可鲜食 ,也可加工制罐 ,是我国重要的出口创汇蔬菜。

1　对栽培环境要求

芦笋产于温带 ,性喜冷凉气候 ,不耐热 ,也不抗寒。最佳生长气温

为 20 ℃～ 30 ℃, 15 ℃以下生长缓慢 ,低于 5 ℃～ 6 ℃和高于35 ℃～

37 ℃都会停长 ,气温 30 ℃时 , 嫩茎生长伸长最快 , 但笋尖易张开 ,品

质差。芦笋耐旱但不耐涝 ,喜土层深厚 ,有机质含量高 ,土质松软的砂

土或砂质壤土。芦笋忌酸性土壤 , pH 值以 6.5～ 7.0为最适宜。

2　栽培要点

2.1　芦笋是多年生连续采收作物 ,栽培后可连续采收 10年以上 ,选

土壤肥沃 ,地面平整的砂壤土 ,在普施底肥全面深翻的基础上 ,再开挖

定植沟 ,定植沟南北走向 ,深 、宽各 40 cm(厘米),行距 ,白芦笋 1.6 m

～ 1.8 m(米),绿芦笋 1.4 m ～ 1.6 m(米)为宜, 667 m2(平方米)沟施

圈肥 5 000 kg ～ 10 000 kg(公斤),将沟土回填 20 cm ～ 25 cm(厘米),

并与肥料混匀踩实 , 使定植沟深 15 cm ～ 20 cm(厘米), 春秋均可定

植 ,以春季为好。为提高早期产量 ,近年推广提前保护地育苗 ,小苗带

土坨定植 ,定植期一般在 5月中旬 ～ 6月上旬。

2.2　定植时 ,边起苗边定植 ,实行大中小苗分级定植 ,地下茎顺沟排

放 ,方向一致 ,每沟单行 ,保持一条直线 ,定植深度以覆盖住根盘即可。

株距 30 cm(厘米),白芦笋为 1.6～ 1.8 m×0.3 m(米),每 667 m2(平

方米)1 200～ 1 400株 ,绿芦笋为 1.4～ 1.6 m ×0.3 m(米),每 667 m2

(平方米)1 400～ 1 600株 ,栽后立即浇水 ,芦笋不耐涝 ,可避免笋田积

水 ,及时排涝。

2.3　定植后到采收前管理　定植后一个月开始发新根 ,发新根期进

行第一次追肥 ,以后每间隔一个月再追肥 ,追肥应前轻后重 ,每次追肥

后培土 ,每次培土厚度为 5 cm(厘米),雨季到来前应填平定植沟, 防

止积水沤根。其次注意中耕除草 , 及时防治茎枯病 ,每月定期防治一

次 ,尤其雨后要立即防治 ,用 600～ 800倍多菌灵 、甲基托布津 、代森锰

锌 、粉锈宁等喷雾。

2.4　采笋期管理　白芦笋栽后第一次收期 , 在定植后第二年春天进

行 ,采购前要培土软化 , 在 3月下旬培土 , 4 月 10日前后开始采笋。

绿芦笋不需培土软化。在留母茎的情况下 ,自 3月下旬开始可一直采

到 10月底 11月初。不管白芦笋或绿芦笋 , 采前都要进行培土处理 ,

绿芦笋培土高度以 15 cm(厘米)为宜 ,白芦笋多在 25 cm ～ 30 cm(厘

米),培成上窄下宽 , 断面为梯形的土埂 , 埂上宽 30 cm ～ 40 cm(厘

米),下部宽 50 cm ～ 60 cm(厘米),埂要直 , 高度一致 ,笋行居中 ,采笋

后还要放垄 ,放垄后管理同采购期。

3　采收

一般清明前后为采笋始期 ,白芦笋第一年可连续采收 30 d(天),

第二年为 40 d(天),第三年为 60 d(天),第四年后 80 d～ 90 d(天),采

笋期间 ,每天上午查看埂面 ,见有点状潮湿或“龟裂” 、“顶瓦” ,下面即

有应采嫩笋 ,伸出食指和中指 , 两指分开 3 cm(厘米),两指在笋间两

侧轻扒垄土 ,使嫩芽露出 5 cm(厘米),用左手拇指 、食指中指轻掐笋

尖下 3 cm(厘米),右手持采笋刀距嫩笋 3 cm(厘米)插入土内 ,使刀柄

与地呈 75°角;土内发出响声 ,嫩茎切断 ,左手将笋提出, 按级分别放

进三格提盒内 ,用湿布遮盖避光保温 ,然后用湿土将采笋口封严拍实 ,

绿芦笋采收 ,用镰刀自地平面平割 ,应于上午 10时至下午 4时采收为

宜 ,为提高绿笋质量 ,维持生产力 ,应适当保留母茎 ,当年生留 2株 ,二

年生留 2～ 3株 ,三年以上留 3～ 4株 ,夏季高温多雨 , 以春季 、秋季采

收为好。

(山东省枣庄市市中区安城成教中心 ,277119)
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