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　　摘　要:4种含不同无机盐的保鲜剂均能不同程度地增加切花的鲜重 ,改善体内的水分状况 , 降低游离

脯氨酸含量以及过氧化物酶(POD)活性 , 延长瓶插寿命 , 其中以保鲜剂 1(3%蔗糖+200 mg·L-18-HQ+200

mg·L-1柠檬酸+50 mg·L-1AgNO3)保鲜效果最好。
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　　香石竹(Dianthus cargophyllus L.)又名康乃馨 ,是当今世界

十分畅销的四大鲜切花之一 ,香石竹的保鲜研究报道甚多[ 1] ,

但有关无机盐对香石竹切花采后水分平衡 、脯氨酸含量及
POD活性与切花衰老关系的研究很少。为此我们采用糖 、8-

羟基喹啉(8-HQ)、柠檬酸(CA)作为保鲜剂的基本成分 , 再辅

以不同无机盐 ,来初步探讨无机盐对切花的保鲜效果 , 为进一

步研究香石竹切花衰老的机理提供理论依据。

1　材料与方法
试验用香石竹切花采自武汉花圃 , 品种为“Willian Sim”

(大红色),花蕾最外层花瓣与花枝平行 ,开放程度基本一致。
实验设 5个处理(1-4 号调 pH4.0～ 5.0):保鲜剂 1:3%蔗糖

+200 mg/ L(毫克/升)8 -HQ+200 mg/L(毫克/升)CA+50

mg/L(毫克/升)AgNO3;保鲜剂 2:3%蔗糖+200 mg/ L(毫克/

升)8-HQ+200 mg/ L(毫克/升)CA+50 mg/ L(毫克/升)A12

(SO4)3;保鲜剂 3:3%蔗糖+200 mg/L(毫克/升)8-HQ+200

mg/ L(毫克/升)CA+0.02%CaCl2;保鲜剂 4:3%蔗糖+200

mg/L(毫克/升)8-HQ+200 mg/ L(毫克/升)CA+0.02%KCl;
对照(CK):蒸馏水。将香石竹花枝在水中斜切 ,留花枝长30 cm

(厘米),仅留顶端2 片小叶。插入分别盛有 250 ml(毫升)不同

保鲜剂的 500 ml(毫升)锥形瓶中 , 每瓶 2 枝, 10 次重复。瓶口

用塑料薄膜紧封以防水分蒸发 ,置于室内散射光下 , 实验期间
温度为 17 ℃～ 26 ℃, 相对湿度为 60%～ 88%。

实验期间每天观察花朵 , 以外层花瓣严重失水萎焉或瓣

尖出现枯斑作为瓶插寿命终结标志。鲜重变化采用称量法 ,
以处理开始时鲜重为零点 ,计算瓶插期鲜重变化值。水分平

衡值:先称取花枝+溶液+瓶重量 , 以两次连续称量之差为两

次称量这段时间内的失水量 , 同样称瓶+溶液重量计算吸水

量 ,吸水量与失水量之差即为水分平衡值。脯氨酸含量测定
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采用磺基水杨酸法 , 过氧化物酶(POD)活性测定采用愈创木

酚法[ 2] 。

2　结果与分析
2.1　保鲜剂对香石竹切花鲜重和寿命的影响

图 1　香石竹切花鲜重变化

由图 1 可知 ,香石竹切花瓶插期间鲜重的变化均表现为
先升后降的趋势。经保鲜剂处理的切花鲜重显著增加 ,且鲜

重降至起始值的时间向后推迟 , 其中处理 2 效果最显著。对

照瓶插寿命为 16 d(天), 保鲜剂 1、2、3、4 处理的切花瓶插寿
命分别为 23 d(天)、21 d(天)、20 d(天)、22 d(天), 均高于对

照 , 但各处理间差异不显著。

2.2　保鲜剂对香石竹水分平衡的影响
　　　切花瓶插不同时期水分平衡值的变化表 (克)

处理
瓶插天数(d)

4 12 16 18

对照 0.23 -0.18 -0.32 -0.67

保鲜剂 1 0.74 0.37 0.18 -0.33

保鲜剂 2 0.66 0.20 -0.36 -0.78

保鲜剂 3 0.59 0.19 -0.62 -0.83

保鲜剂 4 0.70 0.17 -0.47 -0.94

　　从表可知:香石竹切花在瓶插初期水分平衡值为正值 , 表
明吸水量>失水量 , 随着时间的推移 , 水分平衡值变为负值 ,

吸水量<失水量。不同保鲜剂均可延缓切花水分平衡时

图 2　香石竹花瓣内脯氨酸含量变化
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间 ,保鲜剂 1 第 16 d(天)才出现负值 , 而对照在第 8 d(天)就

出现负值 ,这说明保鲜剂能有效促进切花对水分的吸收 ,减少

蒸腾 ,改善切花体内水分状况。
2.3　保鲜剂对花瓣内脯氨酸含量及POD 活性的影响

图 3　香石竹花瓣POD活性的变化

如图 2所示 , 处理与否的切花花瓣内脯氨酸含量均呈上
升趋势 , 4种不同保鲜剂处理的花瓣内脯氨酸含量在瓶插第 4

d(天)、10 d(天)、16 d(天)均比对照低 , 其中含 AgNO3 的保鲜

剂1 抑制作用最强。从图 3 可看出 , 香石竹切花瓶插期间
POD活性变化呈上升总趋势 ,保鲜剂处理的切花其 POD活性

均比对照低 ,含 Ca2+保鲜剂 3 抑制 POD活性上升的效果最明

显。

3　讨论
影响切花衰老的因素很多 , 主要是:切花脱离母株 , 失去

了生命所需的能量来源;乙烯的迅速生成使切花早衰;花枝切
口处由于真菌及细菌的滋生而影响和阻碍了水分的吸水;由

于氧化酶类的作用切口产生愈伤组织而造成生理堵塞;切花

脱离母株后内源激素失调 ,加速了切花衰老;水中 pH 值的变

化及有害离子的增多也会促进切花衰败[ 3] 。针对上述原因 ,

本实验用蔗糖 、8-HQ、柠檬酸作为保鲜剂的基本成分 ,其中 ,
糖主要给切花提供能源;8-HQ 可通过维持较快的水分吸收

及促进气孔关闭或减少蒸腾来保持切花的水分平衡以延缓凋

萎 ,而且有螯合和类激动素的性质 , 另外杀菌作用也很强[ 4] ;
柠檬酸具有维持切花的酸性环境 ,抑制细菌繁殖的作用。保

鲜效果最好的含 AgNO3的保鲜剂 1 是一种很有效的乙烯对

抗剂 , 同时Ag+的杀菌效果也很明显[ 4] ,但鉴于 Ag+生理毒性

高 , 污染环境 ,考虑用其它无机盐如 KCL 来取代 Ag+用于香

石竹保鲜是更安全的途径。 Ca(NO3)2 中的 Ca
2+
是植物生长

所必需的营养元素 , 能促进细胞分裂;其次 Ca2+可维持膜结

构的稳定性[ 5] 。 Al2(SO4)3 中的 A13+也有抑制乙烯的作用 , 并
能降低溶液的 pH 值 , 抑制微生物生长 , 促进对水分的吸收 ,

另外还能减小蒸腾作用 , 促进气孔的关闭 , 维持体内水分平

衡
[ 1 、6]

。KCl中的钾离子对于参与体内各种重要反应的酶起

重要作用 , 能促进呼吸进程和蛋白质形成 , 其次钾能影响气孔

开放 , 促进水分和其中营养物质的吸收[ 5] 。
实验表明 , 不同保鲜剂对香石竹切花鲜重的增加和维持

水分平衡有一定帮助。在植物体内 , 水分亏缺程度与体内游

离脯氨酸含量的增加呈正相关 , 是体内脱水的敏锐标志 , 脯氨
酸含量上升的原因是由于水分亏缺和切花衰老[ 7] , 保鲜剂处

理能有效地解除水分亏缺。 POD 活性与切花衰老有密切关

系 , 有研究表明 , POD 活性是随切花衰老进程而上升的[ 5、8] ,

本实验结果也与之相符 。
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