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　　在相对密闭的棚室栽培中 , 作物的光合作用消耗二氧化
碳 ,棚室的二氧化碳浓度大幅度下降 , 常常造成 CO2 不足 , 限
制光合作用 ,制约作物生长发育 ,严重影响作物产量和品质 ,

施用二氧化碳肥料 ,已成为提高棚室蔬菜产量和改善品质的
一项重要措施。试验表明 ,棚室栽培中 CO2 施肥增产十分明

显 ,一般增产幅度在 20%～ 40%。目前我国的棚室栽培面积
有数百万公顷。据调查在棚室栽培中进行 CO2 施肥的不足

10%,其主要原因是对棚室栽培中 CO2 施肥的必要性和增产

效果不了解 ,对 CO2 施肥技术不掌握。初看起来 , CO2 施肥只

是通过供气 ,促使作物高产的简单技术 ,而它需要掌握供气量 、
供气时间以及CO2 在棚室环境中的时空变化规律 ,还涉及到作
物光合机理, 棚室环境变化与土壤水肥调控等方面的理论知
识, 所以, CO2施肥是一项技术含量较高的农业增产措施。

1　选择适宜的 CO2 气源
CO2的来源很多, 如瓶装液态 CO2 ,价格较高, 生产中应用

不多。燃烧碳氢化合物产生 CO2 ,如燃烧天然气 、煤油 、液化气
等, 但常常伴有其他有害气体产生, 如乙烯 、一氧化碳等气体可
造成危害 ,且成本较高。化学反应法生成 CO2 ,在我国应用比
较早 、比较多的是利用稀硫酸和碳酸氢铵等反应放出 CO2 的方

法进行棚室CO2施肥 ,此法易于掌握。近年又研制出具有调节
设备的反应装置, 以及加水使用的袋装粉剂或埋入土中的颗粒
肥料。利用有机物料经过微生物的分解产生 CO2 ,给棚室补充
CO2 ,亦是经济有效的途径。

2　确定 CO2施用浓度
通常认为作物光合作用的 CO2 浓度补偿点 30 ul/ L ～

100 ul/ L(微升/升),饱和点 1 000 ul/ L～ 3 000 ul/ L(微升/升),
最适浓度为 900 ul/ L～ 1 500 ul/ L(微升/升)。不同作物及同一

植物不同生育期, 光合器官功能存在差异 , 对 CO2 浓度产生不

同的反应与需求。一般蔬菜在 CO2 浓度为 1 000 ul/ L(微升/
升)左右时达饱和点 , 目前 , 国内外多以此为标准进行 CO2 施

肥。在作物生长的中前期 , 叶面积系数小 , CO2 施肥浓度在

600 ul/ L～ 800 ul/ L(微升/升)为宜。在旺盛生长时期 , 若温度
低, 光照较弱时 , CO2 浓度应在 800 ul/ L(微升/升)为宜。浓度
过高 , 成本增加 ,效益降低, 往往可能会对植物造成伤害。长期
的生产实践证明, 把棚室空气中 CO2 浓度由通常的 344 ul/ L
(微升/升)提高 1～ 2 倍 ,各种蔬菜 、果树和林木幼苗都能增加
生长量 ,甚至在光照不足时也能增产。

3　科学计算 CO2施用量
在目前的 CO2 施肥技术中 , 由于目前的温室大棚缺乏调

控装置 ,所以 ,无论采用哪种方式 ,都需要科学地计算 CO2 的施

肥量。据科学计算, 在不考虑土壤释放 CO2、植物光合同化量

及暗呼吸量的情况下 ,按面积 667 m2(平方米), 平均高度 3 m

(米)的棚室计算 ,室内 CO2 浓度每提高 100 ul/ L(微升/升),需
要纯 CO2 的施入量为 400 g(克), 若用硫酸与碳酸氢铵反应生
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成CO2 ,需要碳酸氢铵706 g(克)。
如果提高棚室 CO2 浓度 500 ul/ L
(微升/升),需要施入纯净 CO2 的

质量为 400×5=2 000 g(克), 需
要碳酸氢铵的质量为 706×5=3

530 g(克)。若棚室高度或面积有
变化 , 可按相应比例增加或减少
施用量。

4　把握好 CO2 施肥时间和
时期

CO2 施肥时间应依据棚室

CO2 浓度变化规律来确定, 棚室栽培条件下室内 CO2 浓度与室

外有明显的差异 , 而且棚室内 CO2 的浓度呈现明显的昼夜变

化。据测定 ,棚室夜间由于蔬菜的呼吸及土壤有机质的分解释
放 CO2 ,室内 CO2 浓度上升 , 天亮前达到最高点 , 早晨日出后 ,
由于光合作用 , 使棚室内 CO2 浓度迅速降低 ,远远低于大气中
正常的 CO2 浓度344 ul/ L(微升/升), 即使通风也达不到大气
中 CO2 的正常浓度水平。据此 CO2 施肥时间 ,一般应在日出
以后一小时开始 ,随光照强度增加 ,温度升高 ,施用 CO2 的浓度

应逐渐加大 , 中午放风前一小时停止施肥 ,午后光合作用较弱 ,
可以不施 CO2。保护地蔬菜作物整个生育时期施用 CO2 均有

增产效果, 但差异较大 , 苗期叶面系数小 , 吸收 CO2 少 , 利用率
低 ,施用 CO2 虽有壮苗作用, 但易产生植株徒长 ,因此 , 定植至
缓苗期不施用 CO2气肥 ,苗期也不施或少施 ,叶菜类在发棵期
开始进行 CO2施肥 , 茄果类蔬菜在开花坐果至果实膨大期为
CO2 施肥的最佳时期。

5　其它应注意的问题
加强肥水管理 , 经过 CO2 施肥后 , 光合作用增强, 根系吸

收能力加大 , 施肥要相应增加, 为避免徒长 ,茄果类蔬菜应注意
增加磷钾肥的施用。协调好 CO2 施肥与通风的矛盾 , 化学法和
通气法可适当早施 ,燃烧法可适当晚施。棚室栽培中 , 增施有
机肥料 ,可起到很好的 CO2 施肥效果, 冲施有机肥要求选用完
全腐熟的优质有机肥如腐熟的鸡粪、猪粪等。无土栽培的棚
室 ,因无土壤释放 CO2 , 更应加强 CO2 施肥。控制 CO2 施用浓

度 ,作业人员注意安全 , 棚室 CO2 浓度不超过 1 500 ul/ L ～
2 000 ul/ L(微升/升),高浓度CO2会影响植物气孔开张及扰乱

代谢 ,产生危害。高浓度 CO2 对人体有害。阴天可不施 , 阴天
后转好晴天, 不宜急于高浓度施用 CO2 , 以免植物受害。用硫
酸与碳酸氢铵反应生成 CO2施肥时 ,浓硫酸要稀释 2 ～ 3 倍 ,硫
酸用塑料桶盛取 , 反应时要防止硫酸溅出, 伤害人和植物等。
由于 CO2 比空气重 ,地表又有土壤释放的 CO2 积累 , 施肥时应
根据作物植株空间分布 ,注意施入 CO2 气源的空间分布。
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