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摘 要
:

辣椒疫霉 (丹多刀叭动。用 山郑毓 )是黑龙江省南瓜疫病的病原菌
,

其在培养液中培养时可分泌毒

素
,

该毒素能引起南瓜叶片产生水渍状揭腐斑
,

及幼苗的姜蔫
,

类似病原菌侵染后产生的症状
。

ilP hc
’ s

培养
液有利 于 P

.

c a
sP iic 的生长和产毒

,

而胡萝 卜汁培养液只 是有利 于其生长
,

不利 于产毒
。

用稀释不同浓度的

毒素液处理南瓜幼苗
,

其叶片中 P (〕 I ) 活性及 入。 A 含量呈升高后又下降的趋势
,

但在整个处理时期内都比

对照 (蒸馏水 )的含量高
。

这与用辣椒疫霉抱子悬浮液 (5 0 00 个艳子 / m l( 毫升 )) 处理的幼苗表现一致
。

这说

明辣椒疫霉所分泌的毒素可能在其对南瓜的致病过程中起着重要的作用
。
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南瓜是我国居民喜爱的重要蔬菜品种之一
,

其营养价值

及药用价值 日益受到人们的重视
。

近些年我国南瓜种植面积

不断增加
,

该产业的发展受到南瓜病害的威胁
,

尤其是南瓜疫

病
,

据调查在黑龙江省南瓜疫病造成的损失一般为 10 % 一

30 %
,

严重时近于绝产
。

文景之等鉴定黑龙江省南瓜疫病是

由外乡心州
刁动。 八2 ca sP i七1 L eo in

a n
引起的

,

该菌属 鞭毛菌亚门疫

霉属
,

被称为辣椒疫霉菌 6[]
。

该菌可分泌毒素
,

该毒素在对辣

椒疫病的致病过程中起着重要的作用川
,

但在南瓜疫病中的

作用还没有报道
,

为此我们做了 以下的试验
。

l 试验材料与方法
1

.

1 材料
1

.

1
.

1 供试菌株 2 0m 年 8 月在黑龙江省双鸭山宝山镇采

集
、

分离并纯化
,

得到单抱菌株
,

经鉴定该菌亦为辣椒疫霉菌
,

在 C A 培养基上保存
。

1
.

1
.

2 南瓜品种 南瓜感病品种 I〕X 一 1
,

由东北农业大学园

艺学院大白菜籽用南瓜研究室提供
。

1
.

1
.

3 液体培养基 lP ihc
’ s
培养液

: 1 O00 m l( 毫升 )培养液

中含 K H Zp O4 5 9 (克 )
,

M g

阳
;

·

7 H
Z
O 2

.

0 9 (克 )
,

天 门冬酞胺
1

.

0 9 (克 )
,

V B ; 0 一 g (克 )
,

酵母浸膏 5 9 (克 )
,

蔗糖 2 5 9 (克 )
。

胡萝 卜汁培养液
:

用 200 9 (克 )胡萝 卜切碎后
,

煮沸30 m in( 分

钟 )
,

经 2 层纱布过滤后用蒸馏水定容至 1 0 00 m l( 毫升 )
。

灭

菌前 p H 调至 6
.

5
。

1
.

2 方法
1

.

2
.

1 毒素的提取与纯化 方法参照文献 1 略有修改
。

1
.

2
.

2 毒素组分的测定 用考玛斯亮蓝染料比色法测定
,

以

牛血清白蛋白做标准曲线
。

用葱酮法测定糖的含量
。

1
.

2
.

3 毒素对南瓜的致病性测定 幼苗浸渍法
:
用南瓜感病

品种
,

第一片真叶完全展开
,

第二片真叶 12/ 展开的幼苗
,

经

无菌水处理后
,

移人盛有毒素液的三角瓶中 24 ℃ 一 26 ℃ 光

照处理
,

观察其发病症状
。

离体叶片浸渍法
:

在培养皿中铺上

一层滤纸并加 5 m l( 毫升 )致病毒素液使滤纸完全浸湿
,

用南

瓜 D X 一 1
,

取 4 叶期的第 2 片叶
,

3 次重复
,

用 12 m m (毫米 )

的打孔器打成叶片圆盘
,

叶正面朝下平铺在滤纸上
,

在上面再

铺一层小片滤纸
,

防止叶片翻卷
。

置 24 ℃ 一 26 ℃光照培养

箱中培养
。

观察叶片的病理变化
。

这两种方法都用蒸馏水
、

未接菌的培养液及病原菌抱子悬浮液 ( 5 0 00 个抱子 / m l( 毫

升 ) )做对照进行同步观察与测定
。

1
.

2
.

4 毒素处理后对寄主 P O D 活性
、

M l ) A 含量影响 酶提

取液制备
:

取 2 一 3 叶期南瓜幼苗分别用稀释不同浓度的毒素

溶液浸根
,

设蒸馏水及病原菌抱子悬浮液 (5 000 个抱子 /闹 (毫

升 ) )为对照
。

在 2 4
、
3 2

、
4 0

、
4 8 h (小时 )取样

。
P ( ) D 酶活性及

M D A 含量测定参照文献 4
。

2 结果与分析
2

.

1 毒素的提取

用 lP ihc
’ S

培养液提取的毒素处理南瓜幼苗
,

发病症状明

显
。

子叶萎蔫
,

第 1 片真叶边缘萎蔫
,

并呈现褐色病斑
。

而用

胡萝 卜汁提取的毒素处理南瓜幼苗时
,

并未见明显的症状
,

说

明胡萝 卜汁不利于辣椒疫霉产毒
。

以下的试验均用 lP ihc
’ s

培养液提取的毒素液处理
。

2
.

2 毒素蛋白含量测定

经考马斯亮蓝 G 一 2 50 法测定毒素的蛋白质含量及葱酮

法测定糖分
,

结果如下
:

毒素组分 含量伽g / m l) 百分比例

蛋白质

糖分

2 0 4
.

6 8 0
.

6 %

4 9
.

2 5 19
.

4 %

收稿日期
:
20 0 3 一 0 4 一 2 0

5 2

2
.

3 毒素对南瓜的致病性
2

.

3
.

1 离体叶片浸渍法 用 lP ihc
’ s

培养液培养
,

提取的辣

椒疫霉毒素
,

处理南瓜 4 叶期的幼苗的第 2 片叶
,

处理 72 h

(小时 )后
,

叶片圆盘出现明显症状
。

叶片出现水浸状病斑
,

最

后腐烂
。

这与用辣椒疫霉抱子悬浮液处理的叶片圆盘出现的

症状相似
。

而蒸馏水和未接菌的空白培养液处理的离体叶片

未出现病状
。

2
.

3
.

2 幼苗浸溃法 lP ihc
’ s
培养液提取的辣椒疫霉毒素处

理南瓜 2 一 3 叶期的幼苗
,

24 h( 小时 )后幼苗开始表现萎蔫症

状
,

子叶开始下垂
,

48 h( 小时 )后叶片边缘出现黄色至黑褐色

病斑
,

72 h( 小时 )后黑褐色病斑增大
,

整个幼苗呈现萎蔫症

状
,

真叶下垂
。

而未接菌的空白培养液与蒸馏水症状不明显
。

2
.

4 毒素处理南瓜幼苗后 P () D 活性及 M l ) A 含量的变化

2
.

4
.

I P ( ) D 活性的变化 南瓜幼苗经不同浓度的毒素处理

后
,

P ( ) D 活性在总体上呈倒
“

V’
’

字型
,

在处理 3 2 h( 小时 )后出

现活性高峰
。

这与用辣椒疫霉抱子悬浮液 ( 5 0 00 个抱子 / ml
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(毫升 ) )处理的幼苗表现一致
。

不管是毒素
,

还是病原菌
,

处

理后 P O D 括性都表现比对照 (蒸馏水 ) 高
,

蒸馏水处理 P O D

活性在整个处理时间内都趋于平缓状态 (如图 1 所示 )
。

2
.

4
.

2 M助A 含量的变化 南瓜幼苗经不同浓度的毒素及辣

椒疫霉抱子悬浮液处理后
,

其叶片中 M DA 含量呈升高后又

下降的趋势
,

但在整个处理时期内都 比对照 (蒸馏水 )的含量

高
,

蒸馏水处理 M D A 含量处于很低的水平
,

并且在整个处理

时期内都趋于平缓状态
。

而稀释 10 倍的毒素液前期 MD A

含量略低于稀释 50 倍毒素液
,

而后期明显高于稀释 50 倍的

毒素液
。

说明毒素浓度越高
,

对南瓜幼苗叶片的伤害越大 (如

图 2 所示 )
。
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图 l 不同处理南瓜幼苗后 P O D 活性变化
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图 2 不同处理南瓜幼苗后 M l〕 A含 t 的变化

3 讨论

辣椒疫霉菌产生的毒素属于非寄主专化性的
,

但其在辣

椒上对抗感品种的差异很朋显川
。

本文用辣椒疫霉菌毒素处

理南瓜后
,

能够引起南瓜叶片产生水演状褐腐斑
,

与病原菌侵

染南瓜后形成的病斑相似
,

该毒素在南瓜发病过程中
,

对南瓜

幼苗的致萎作用很强
,

这两点原因证明辣椒疫霉毒素很可能

在南瓜疫病致病过程中起重要作用
。

过氧化物酶 ( eP or x ida se
,

P ( ) D )与抗病性密切相关
,

在马

铃薯
、

烟草
、

黄瓜等作物中均发现 P ( ) I ) 在病菌侵染后活性明

显增加
。

其作用与细胞壁的加固有关
,

在细胞壁组分的生物

合成中起重要作用
,

如木质素及伸展蛋白 ( H R G P
s
)的形成

,

以

及有报道在病原菌侵染后 P O D 在细胞壁多聚物的交联反应

中起作用
。

P O D 活性先升高后降低
,

且比对照蒸馏水处理明

显增加
,

与病原菌抱子悬浮液接种后 PO D 活性变化有相似的

趋势
,

推与新疆甜瓜经疫霉菌毒素诱导后 PO D 活性变化趋势
相似 5I[

,

说明该毒素可能在南瓜致病过程中起着重要的作用
。

丙二醛是植物细胞膜质过氧化产物之一
。

是反映生物膜

损伤程度的重要生化指标之一
,

图 2 结果表明
,

稀释成不同浓

度的毒素和病原菌处理南瓜幼苗后
,

叶片中 MD A 含量明显

高于健康植株
,

这将导致生物膜的损伤和组织的破坏
。

这说

明毒素对南瓜幼苗有一定的伤害作用
。

参考文献
:

【1] 谢丙炎
,

朱国仁
.

辣椒疫霉致病毒素【J 〕
.

菌物系统
,

1 9 97
,

1 6( 4)
:

2 7 4一 2 8 0
.

〔2〕 张淑珍
.

大豆疫霉根腐病菌毒素及其诱导抗性机制的研究【D 〕

博士论文
,

2 0 02
,

〔3〕 李冠
,

马剑
.

新疆甜瓜疫霉菌毒素的分离及其致病效应 (简报 )

[ J〕
.

植物生理学通讯
,

一9 9 5
,

3 1 ( 2 )
:

一 2一 1 14
.

【4] 董金皋
,

王江柱
.

植物病原真菌毒素活性测定方法【C]
.

植物病

原菌研究进展
,

61 一 73
.

〔5] 高鸣宇
,

蒋萍
,

李冠
.

新疆甜瓜经疫霉菌毒素诱导后酶活性的变

化 ( 简报 ) [ J ]
.

植物生理学通讯
,

1 99 5
,

3 4 ( 4 )
:
2 5 6一 2 5 5

.

〔6〕 文景芝
,

贾文香等
.

黑龙江省南瓜死秧烂秧病原菌的研究仁J]
.

东

北农业大学学报
, 19 9 7

,

2 5 ( 3 )
:
2 2 3一 22 7

.

北方寒地温室桃缺锌性生理障碍及防止对策

李 忠 贤
` ,

薛 志 有
2 ,

白胜 林
3 ,

高桂 生
3 ,

刘 景 占3

随着农业产业结构的调整
,

双鸭山市一些浅山区的坡地

上
,

栽培了一些温室桃
,

由于浅山区坡地上土壤多为砾底暗棕

壤
,

栽培不当导致锌的吸收量低
,

出现了缺锌现象
。

对此
,

我

们进行了系统的观察和矫治工作
,

收到了较好的效果
,

现将其

主要症状
,

发病原因及矫治技术简介如下
。

1 症状

叶片褪绿
,

从基部叶开始向上发展为花叶
,

叶片变狭窄
,

叶小
,

皱缩
,

枝梢近顶部叶由于枝梢节间缩短而簇生
,

呈莲座

状
,

由下而上落叶
。

枝梢节间缩短
。

病枝以下可再发新梢
,

新

梢初期生长正常
,

但后期细弱
,

变形
,

颜色不匀
,

随着生长先端

节间缩短
。

花芽少
,

果实小
,

畸形
,

无食用价值
。

2 发病原因

砾底暗棕壤的土层较浅部分使桃树立地条件不好
,

加上

栽树时没有针对性地挖大挖深树坑 (穴 )和回填黑土
,

生长过

程中导致根系伸展不开
,

卷曲
,

吸收微量营养元素不良
,

最终

缺锌
。

3 矫治技术
3

.

1 栽树时有针对性地挖大挖深树坑 (穴 )
,

要 回填黑土
,

增

施有机肥
,

要特别注意配施足量的锌肥
,

每株树施 10 0 9 一

150 9 (克 )硫酸锌
,

与回填的黑土和增施的有机肥混匀
,

填人

树坑 (穴 )
,

为树创造一个良好的立地条件
,

一般土壤施锌肥
,

肥效期较长
,

可维持 3 一 5 年
。

3
.

2 也可花后 20 d( 天 ) 喷 0
.

1% 一 0
.

2 % 的硫酸锌溶液或

30 0 m g / L (毫克 /升 )的环烷酸锌溶液
。

3
.

3 在病枝下端健部 10
c
m (厘米 )左右处涂抹 0

.

5 % 硫酸锌

溶液
,

环枝涂抹一圈
,

环涂部位长 巧
c m 一 30

c m (厘米 )
,

也会

收到满意的疗效
。

疗效可维持 2 一 3 年
。

( 1
.

黑龙江省双鸭山市种子管理处
,

1 5 5 10 0 ; 2
.

黑龙

江省集贤县农业技术推广中心
,

1 5 59() 。 ; 3
.

黑龙江省

双鸭山市蔬菜研究所
,

1 55 1 ()() )

5 3


