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　　在常见的农药使用方法中 , 未见到有常规喷雾与高温密

闭相结合杀虫的论述 , 将其初步命名为高温密闭法。高温密

闭法可以定义为在天气晴朗 、太阳辐射较低 、气温较高的时

段 ,将具有熏蒸作用的农药和触杀作用的农药混配喷雾 ,同时

将温室大棚密闭数小时 , 利用温室效应增强害虫防治效果的

一种农药使用方法。它是一种简单易行 、兼具喷雾法与熏蒸

法优点的新方法 ,应该具有较高实用和推广价值。

1　高温密闭法的由来
高温密闭法的思想是在白粉虱虫害治理过程中产生的。

白粉虱是温室大棚作物中的一种重要害虫 ,白粉虱的卵 、高龄

若虫和伪蛹对温度和农药的抗逆性强 , 一旦作物上各种虫态

混合发生时 ,防治十分困难 , 容易引起循环危害。其对农药的

抗性已经成为一个普遍的问题。在非洲菊白粉虱虫害治理过

程中 , 发现用常规的喷雾方法存在着防治效果差 、防效下降

快 ,容易产生抗药性的问题。每次喷药后都会有相当数量的

成虫漏网。根据常识 ,白粉虱为变温动物。其生长发育 、繁殖

与温度关系很大 ,而已知 30 ℃以上时白粉虱的卵 、幼虫死亡

率高 , 成虫寿命缩短 , 产卵少 , 甚至不繁殖。因此 30 ℃以上

时 ,其呼吸频率会有很大的上升 , 容易吸入更多的农药。在没

有熏蒸设备的情况下 ,试图通过温室效应来同时取得农药喷

雾和熏蒸的双重效果。于是将具有熏蒸作用的农药与具有杀

卵作用的农药混配(毒死蝉 1 200倍+万灵 3 000 倍),并加入

适量洗衣粉作为表面活性剂 ,于晴天下午 3:30～ 5:30 之间用

电动打药机喷药 ,喷药前或边喷雾边将温室的通风口关闭 ,形

成密闭条件 ,使温室气温维持在 30 ℃～ 35 ℃之间 , 整个温室

密闭一个晚上。喷药后当天叶上表面上有大量死亡成虫 , 而

叶片背面很难找到活的成虫。表明已经取得类似熏蒸的效

果 ,表 1 列出了喷雾结合温室密闭的治虫效果。

　　表 1 高温密闭法喷药前后白粉虱

成虫虫口密度的变化(昆明 2001 , 11)

黄板粘虫数

(5块平均数)

喷药前 1 d(天)

时间内

喷药后 2 d(天)

时间内
虫口减退率

第一次喷药 191 21 89%

对照(常规喷雾) 227 153 32.6%

第三次喷药 41 5 87.8%

对照(常规喷雾) 127 74 41.7%

　　以上是在初冬的试验结果 ,其它季节气温高时 , 温室大棚

内不密闭也很容易升到 30 ℃以上 , 此时宜在早上气温偏低时
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喷药 ,将棚内密闭 1 h

～ 2 h(小时), 必要时

用遮阳网降温 , 这样

就不会有湿度过高 ,

引起病害的顾虑。当

影响农事操作时 , 也

可在下午推迟时间喷

药 ,并使用遮阳网降

温 ,总之 , 使棚内气温

保持在 30 ℃～ 35 ℃

之间 , 并保持温室大棚密闭良好。据初步观察 , 此法对防治斑

潜蝇和常规喷雾几乎无效的花蓟马也有明显的增效作用。

2　高温密闭法的依据
2.1　农药产生的有毒气体通常是借助于气体交换 , 由气门进

入昆虫体内的 , 而昆虫气门的闭合与一定的温度有关 , 温度越

高 , 气门开口越大 ,呼吸运动越剧烈。昆虫为变温动物 ,高温

下 , 其新陈代谢速率会有成倍的增加 ,农药吸收也会有相应增

加。

2.2　白粉虱 、斑潜蝇 、蓟马是温室花卉生产中的三种重要害

虫。其特点为各种虫态混合发生 , 单纯的喷雾防治难以清除

虫害 , 容易造成多年循环危害。其生长发育与温度的关系密

切(表 2)。利用高温密闭法 , 在昆虫的高温适区和亚致死高

温区杀虫 , 能大幅度提高药效。

2.3　温室密闭后 , 温室内湿度迅速上升 , 阻止了药液蒸发飘

散的损失 , 液滴在叶面上的停留时间延长 , 提高了内吸性农药

的药效。

2.4　在温室效应的作用下 , 温室内温度迅速上升 , 具有较强

熏蒸作用的农药在常温下具有较高的蒸汽压 , 蒸汽压大小与

温度密切相关 , 温度越高 ,蒸汽压越大 , 在 30 ℃～ 35 ℃条件

下 , 具有熏蒸作用的农药将获得较好的熏蒸效果。

　　表 2　温室重要害虫的生长发育与温度的关系

名称 卵发育起点温度 最适生长温度 亚致死高温

白粉虱 7.2℃ 20 ℃～ 28 ℃ 30 ℃

斑潜蝇 7.2 ℃ 15 ℃～ 18 ℃ 30 ℃左右

蓟马 11.6 ℃ 20 ℃～ 30 ℃ 致死高温 35 ℃

3　高温密闭法的应用价值
高温密闭法与其它杀虫方法比较起来 , 具有其独特的优

点与简便性(表 3), 由于大量的农户尚使用未通电的简易温

室 , 这种方法更具有实用性。

温室内的高温高湿条件为害虫的生长发育和繁殖提供了

良好的环境 , 是不利的一面 , 但高温密闭法利用温室效应杀

虫 , 则是充分发挥温室作用的有利一面。

使用高温密闭法 , 将具有熏蒸作用的农药与具有较强的

触杀或内吸作用的农药的混配使用 ,可以充分发挥药效 , 同时

杀害成虫和虫卵 , 取到一石二鸟的效果。以高温密闭法为基

础 , 可以研究一系列的农药混配使用 , 如:有机磷类或沙蚕毒

素类+拟除虫菊酯类或氨基甲酸酯类。

4　高温密闭法的应用研究
高温密闭法的杀虫增效的原理和可靠性何在 ,能否
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　　大棚茄子采用老株再生延后栽培 ,

植株发枝快 , 长势壮 , 能迅速进入结果

期 ,而且抗病能力增强 , 使大棚茄子生产

延至 10 月中旬 , 生长期长达 9 个月 , 采

收期 5 个月 ,增产增收效果明显。

1　培育适龄壮苗
适龄壮苗是大棚茄子高产高效的关

键措施。要根据栽培条件来掌握育苗播

期 ,育适龄壮苗。早春塑料大棚覆盖 3

～ 4层膜的在 1月上旬播种 , 3 月中下旬

定植 ,苗龄 75 d ～ 80 d(天)。

育壮苗 ,要把住种子处理 、土壤处理

和温度管理三关。第一要在播种前进行

种子处理。用 55 ℃热水烫种15 min(分

钟)进行种子消毒 , 杀死附着在种子表面

的细菌 ,减少苗期病害的发生。然后用

清水投洗 4 ～ 5 遍 , 洗净种子表面的粘

液 ,用温水浸种 24 h(小时)。出水后用

湿布包好放在 30 ℃～ 32 ℃的炕头上或

温室的烟道上 , 种子下面要垫上扣过来

的育苗盘 ,上盖保温物进行催芽 , 每天投

洗一次。第二要土壤处理。播种的床土

和移植的床土都要进行配制和消毒。

1.1　播种床的营养土配制和消毒　播

种床营养土的配制比例为:大田土(葱蒜茬)8 份 、畜禽粪(头

一年腐熟好的马粪 、猪粪 、鸡粪各三分之一)2 份 , 混均打碎筛

细后装入育苗盘或木箱。 播种时用配制好的药土(15 kg(公

斤)土掺 10 g ～ 15 g(克)苗菌敌或多菌灵)上盖下垫。种子拱

土后还要覆一薄层药土。

1.2　移植床土的配制与消毒　移植的床土配制比例为:大田

土 6份 、畜禽粪(马粪 1份 、猪粪 1份 、鸡粪 1 份)4 份 , 每立方

米营养土中加入硫酸钾1.5 kg(公斤), 混匀后装入7 cm×

7 cm ～ 8 cm×8 cm(厘米)的营养钵中。第三要把住温湿度

管理关 ,防止徒长。播种后育苗室的温度白天保持在 30 ℃

左右 , 夜间 25 ℃左右。有 70%出土时立刻降温 , 白天温度保

持 25 ℃～ 28 ℃, 夜间 18 ℃～ 20 ℃最低不能低于 15 ℃。苗

床旱时用喷雾器喷水 ,不能灌大水 ,以免土壤湿度过大 ,引起

苗期病害。二叶一心时移植到营养钵中。缓苗期温度要高 ,

白天保持 30 ℃～ 32 ℃,夜间 25 ℃～ 28 ℃。缓苗后要立即降

温 , 白天 25 ℃～ 28 ℃, 夜间 15 ℃～ 18 ℃。在定植前一周进

行锻炼苗 , 白天断火 ,夜间 8 ℃～ 10 ℃。苗期还要根据长势

情况进行根外追肥 , 用 0.3%的磷酸二氢钾叶喷。

2　多层膜覆盖 ,提早定植
2 月下旬扣棚烤地。采用大棚内吊二层、扣中棚、覆地膜的

形式进行多层膜覆盖。土壤解冻后进行整地施肥,每 667 m2(平

方米)施入有机肥 5 000 kg ～ 7 500 kg(公斤), 硫酸钾 10 kg

(公斤)。整平耙细作成圆形高畦 , 畦宽 100 cm(厘米), 畦高

15 cm ～ 20 cm(厘米), 用 130 cm(厘米)宽的地膜覆盖 , 在两侧

打孔定植 , 株距 30 cm(厘米)。

3　加强田间管理 ,适时刈头
定植缓苗后通腰风(棚边 1 m(米)高处), 白天温度不超

过 28 ℃。随着外温的升高 , 通风时间和通风量要加大。在门

茄 、二甲茄 、四面斗 、八面风茄瞪眼时各追一次肥 , 一次化肥一

次畜禽粪稀交替追施 , 避免脱肥现象的出现。同时 , 要看住门

茄下的水杈 , 减少养分消耗 ,给刈头后发枝快 、长势壮打下基

础。

7 月上旬八面风茄子开始采收。中旬 , 选择晴好天气 , 在

四面斗处留 10 cm ～ 15 cm(厘米)长刈头 , 刀口呈斜面。 时间

要在上午 10 时后下午 2 时前进行 ,此时温度高 , 封口快 , 伤口

不易感染。刈头后 7 d ～ 10 d(天)腋芽抽出 , 20 d(天)开花 , 而

且各枝条同时进入开花期。在腋芽抽出后开花前选留 6 ～ 8

个健壮枝条 , 其他腋芽全部打掉。 茄子瞪眼时追一次二铵即

可。到 9 月 15 日～ 20 日(下霜时)左右 ,夜间要闭棚 , 白天通

风。 10月中旬拉秧 。

刈头后发出的新枝长势好 , 叶色深 , 不得病害 , 只需防治

红蜘蛛。

(齐齐哈尔市农业技术推广总站 ,161005)

　

　　表 3　高温密闭法与熏蒸法 、喷雾法的比较

方法 杀虫作用 杀虫效果 设备投入 缺点

熏蒸法 熏蒸为主 对成虫杀灭较为

彻底 , 对虫卵 不

起作用。

电熏蒸器温室通

电 ,能够密闭。

投入高 , 用药单

一 、单次农药消

耗较大 , 冷季影

响农事操作。

喷雾法 触 杀 、胃

毒为主

对藏匿的害虫不

起作用。

喷雾器 药液蒸发迅速 ,

随风飘散损失

高温密闭法 熏 蒸 、触

杀 、胃毒

对成虫杀灭较为

彻底 , 对虫卵 同

样起作用。

喷雾器 、遮阳网

温室能够密闭

影响农事操作 ,

阴雨 天 不宜 采

用。

作为一种新的农药使用方法推广 , 或已有论述 ,但未被重视 ,

有待研究。高温密闭法受到天气状况影响较大 , 温度影响药

效并与农药种类有关 , 其应用的温度上限和下限有待研究 , 温

室密闭后 , 其高温高湿的条件会对作物造成一定的伤害或不

利影响 , 这种影响有待评估 ,温室密闭后 ,会引起温度过度升

高 , 施药时间 ,密闭持续时间 , 棚内温度控制显得很重要 , 这些

都有待研究。高温密闭法适用的农药种类 ,混配方式 , 适于防

治的害虫种类 , 具体的操作方法等等都需值得深入研究。
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