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　　金针菇属真菌门 、担子菌亚门 、层菌纲 、伞菌目 、口蘑科 、

小火焰菌属或金钱菌属。金针菇因其符合“天然 、营养 、保健”

的要求 ,而深得广大消费者的青睐。研究表明 , 食用金针菇能

提高人体的免疫力 , 维持人体内部环境的稳定 , 调节生物节

律 ,抑制老化 ,预防和治疗胃肠道溃疡及肝脏疾患 , 且金针菇

中的活性多糖有抗肿瘤作用。近年来 ,随着农业产业结构的

调整和人们饮食结构的改善 ,我国城乡出现了大批的金针菇

栽培专业户 。但很多栽培户特别是新加盟的农户 , 常因缺乏

必要的技术指导而导致产量低下。本文在降低栽培成本 , 促

进菌丝快速萌发方面进行了一些研究工作 , 旨在帮助广大菇

农增产增效 ,促进食用菌产业的发展。

1　材料与方法
1.1　材料

1.1.1　菌种　宁金 1 号。购自江苏省农科院蔬菜研究所。

1.1.2　用具　聚丙烯塑料袋(15×30×5 C),医用乳胶管(剪

成 2 mm(毫米)宽胶圈)。

1.1.3　培养料配方　棉籽壳 78%、麸皮 20%、蔗糖 1%、碳

酸钙 1%、多菇丰 0.1%、水。

1.2　方法

将干料按配方配好后 ,分别按 1∶1.5、1∶1.3、1∶1.1 和 1∶1

的料水比配制成培养料 A(1∶1.5)、B(1∶1.3)、C(1∶1.1)和 D

(1∶1)。拌料后将培养料堆成小山状 , 覆以塑料薄膜 3 h ～ 4 h

(小时)让水分渐渐吸进棉籽壳内部。装袋 , 250 g(克)干料/

袋 ,料面距袋口留 18 cm ～ 20 cm(厘米);利于出菇管理。于

0.135 MPa(兆帕)压力下灭菌 1.5 h(小时)。无菌条件下接

种, 乳胶圈封口。置 23 ℃～ 25 ℃培养室培养。透气对袋栽菌

丝快速发菌的影响实验中采用的料水比为 1∶1.1 , 封口采用塑

料扎带 、乳胶圈和塑料套环三种材料 , 其余方法与上述相同。

2　结果
　　不同培养湿度对菌丝萌发的影响见表 1 、2。透气对袋栽

菌丝萌发的影响见表 3 、4。

3　讨论
3.1　适宜的培养料湿度可加快菌丝的萌发 ,由表 1、2 可知:

棉籽壳袋栽金针菇最适的料水比为 1∶1.1。此时菌丝生长浓
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表 1　不同培养料湿度下菌种复苏和菌丝长满料面时间(d)

生长阶段

生长速度(d )

实验组

A B C D

菌种复苏 1 1 1 1

菌丝长满料面 4～ 5 4～ 5 4～ 5 6～ 7

表 2 不同培养料湿度下料内菌丝生长情况

生长阶段

生
长

情
况

实验组

A B C D

1/ 4 + ++ +++ ++

1/ 3 - + +++ ++

1/ 2 - - +++ ++

3/ 4 - - +++ ++

底 - - +++ ++

　　+++菌丝生长旺盛 、浓白 、粗壮、边缘整齐 、速度快。

++菌丝生长正常 、浓白 、粗壮 、边缘较整齐。

+菌丝生长缓慢 、稀疏 、汪淡 、边缘显波浪状。

-菌丝生长极慢 、极稀弱 、边缘不清晰。

表 3　不同封口材料对菌种复苏和菌丝萌发的影响

生长阶段

生长速度(d )

实验组

扎带

胶圈

对照 透气 套环

菌种复苏 1 1 1 1

菌丝长满料面 4～ 5 4～ 5 4～ 5 4～ 5

表 4 不同封口材料对料内菌丝生长的影响

生长阶段

生
长

情
况

实验组

扎带

胶圈

对照 透气 塑料套环

1/ 4 +++ +++ +++ +++

1/ 3 ++ +++ +++ +++

1/ 2 ++ +++ +++ +++

3/ 4 + ++ +++ +++

底 + ++ +++ +++

密粗壮 , 色泽浓白 ,边缘整齐;在料水比为 1∶1.3 或 1∶1.5 时 ,

接种后的 1 d～ 2 d(天)菌种复苏正常 , 4 d ～ 5 d(天)内菌丝布

满料面 , 但在向料内生长达三分之一或四分之一时 , 变得极
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慢 ,菌丝极稀弱 , 边缘不清 , 几乎不再向下生长。 分析原因是

因为培养料的湿度由料面到袋底因重力缘故呈增大趋势(袋

底甚至出现少量积液), 导致料面菌丝生长正常而下部菌丝生

长几乎停止 , 料水比为 1∶1 时 , 培养料湿度较低 , 菌丝生长虽

呈正常状态 ,也可长满全袋 ,但速度较慢 , 比料水比 1∶1.1 组

平均迟 20 d～ 30 d(天)左右。

3.2　由表 3 、4 可知 ,使用乳胶圈封口比用塑料扎带封口的袋

料中菌丝萌发速度快 ,且将乳胶圈封口组在菌丝萌发到料面

下四分之一(2 cm ～ 3 cm(厘米))左右时 ,松开一透气小孔 ,则

菌丝生长旺盛 、浓白 、粗壮 、边缘整齐 、满袋时间最早 , 在 30 d

(天)左右。没有开透气孔的对照组菌丝萌发与生长正常 , 只

是满袋时间较晚 ,平均约迟 7 d ～ 8 d(天)。采用塑料扎带封

口组 ,菌种萌发与长满料面时间与胶圈封口组无明显差异 ,但

随着培养天数和吃料深度的增加 ,菌丝生长速度缓慢 , 边缘呈

现波浪状 ,最终满袋时间比透气组迟达 20 d ～ 30 d(天)左右。

出现上述现象 ,是因为菌丝的萌发和生长过程中对空气的敏

感程度较低 , 袋内较少的空气(料与袋口封口之间空间较大)

就能使菌丝正常萌发和生长 , 但随着菌丝生长天数的增加 , 袋

内空气中的氧分压下降 , 势必影响菌丝的新陈代谢过程 , 也就

影响了菌丝的继续生长 ,出现塑料扎带封口组菌丝生长速度

减缓现象。

3.3　用乳胶圈替代塑料套环作为袋栽金针菇的封口材料 , 具

有价廉物美的特点。由表 3 、4 可知采用乳胶圈封口与采用塑

料套环封口两组培养料中菌丝萌发和生长情况无明显差异。

实验中发现在用乳胶圈封口时 ,袋口只需正常一把抓握后套

上胶圈即可 , 这样的操作 , 封口处并没有被紧紧封死 , 空气还

可透过 , 且杂菌也不易污染 , 满袋的时间只比透气组延迟 4 d

～ 5 d(天)。
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北方桃树缺素症及其防治

姜 　坤

桃树生长开花和结果需要通过根系从土壤中吸收多种矿

质营养元素 ,其中需要氮 、磷 、钾元素较大 , 桃对微量元素反应

较敏感 ,所以营养元素对桃树的生长结果都有不同的和不可

替代的作用 ,对此本文论述了桃树缺或过量氮 、磷 、钾 、钙 、铁 、

锌 、硼 7 种元素表现的症状原因与防治 , 供桃树生产上应用。

1　桃树主要元素缺素症状及其防治

1.1 缺氮症状:表现为叶小 、叶黄 , 下部老叶枯萎 , 早期脱落 ,

叶柄与枝间夹角小 ,新梢生长量小 、细 、硬 、叶片薄 、光合能力

低 ,生长不良 ,果个小 , 着色差 , 产量低。防治措施:秋季多施

有机肥。成年树每年 667 m2(平方米)需纯氮 6 kg(公斤), 在

该基础上根据具体情况确定用氮量。速效氮肥应在发芽前施

入树盘下 ,生长前期用 0.3%的尿素作根外追肥。

1.2　缺磷症状:首先是酶活性降低 ,对生长 、合成作用影响最

大 ,使树体发枝少 、叶小 , 叶色暗绿至青铜色 、花芽分化不良 、

果色不鲜 、果实品质差 、不耐贮。防治措施:在幼果到果实采

前一个月 ,将过磷酸钙与有机肥混合后开沟施入地下 , 也可用

0.3%的磷酸二氢钾或 1%～ 3%的过磷酸钙作根外追肥。

1.3　缺钾症状:一般老果园 、砂土地 、砂砾多的土壤 、排水不

良的土壤 、酸性或含 Ca、Mg 高的土壤 ,常发生缺钾。缺钾时

叶色淡 、叶形小 ,初生幼叶有黄斑 , 当年新梢中部叶片变皱且

卷曲 ,叶片开裂 , 呈淡红或紫红色。夏末叶子先端枯死 , 叶子

焦边 , 脱落。小枝纤细 , 花芽少。果小 、色差 、味淡 , 果顶易腐

烂。防治措施:在果实膨大及花芽分化期 ,沟施草木灰 , 生长

期叶面喷 0.3%的硫酸钾。

1.4　缺钙症状:叶子大部分呈暗紫色 ,叶子卷曲 , 晚期叶子中

央部分变色 ,叶子 1/3 溃死 ,裂果。缺钙时根短 、变褐 , 呈球根

状出现少量线状根。防治措施:在生长季节多次喷洒 0.3%

～ 0.5%的氯化钙 、过磷酸钙浸出液。

1.5　缺铁症状:酶的活性下降 , 光合效率和呼吸强度降低 , 合

成蛋白质少 , 症状首先发生在枝梢先端幼叶 , 轻者叶脉绿色 ,

脉间失绿 , 节短 、树小。 严重时叶脉也失绿 , 整个叶片呈黄白

色 , 叶缘焦枯。防治措施:秋施基肥时混入硫酸亚铁 , 生长期

给叶喷 0.1%～ 0.3%硫酸亚铁。

1.6　缺锌症状:叶子边缘缩变 , 叶脉间为黄白色 ,新梢先端纤

细 , 枝条节间短 ,叶子小 、密生呈莲座状 , 叶片有萎黄状斑点 ,

后期叶尖出现枯腐斑时老叶脱落。花芽形成少 ,果实小 , 且畸

形。防治措施:发芽前喷 3%～ 4%硫酸锌溶液。 生长前期连

喷 2 次 0.2%～ 0.3%的硫酸锌。秋季结合施基肥 , 每株施

0.5 kg ～ 0.8 kg(公斤)硫酸锌。

1.7　缺硼症状:花器和花萎缩。叶变厚而脆 , 叶脉变红 , 叶片

丛生 , 严重时叶片出现干尖现象 ,新梢先端枯萎。枯枝 ,多出

现二次梢 , 花粉少。果实有分泌物 , 果肉出现料状木栓组织。

防治措施:秋施基肥时 , 每株施硼砂 200 g(克)左右 , 花前 、花

后 、晚秋喷 0.2%～ 0.3%硼砂水溶液。

2　桃树主要元素过量症状及其防治

2.1　过量氮症状:新梢徒长 、延迟休眠 、易受冻害 , 落花落果

重 , 成花难 、产量低 、着色差 、不耐贮。防治措施:生长前期减

少用量 、后期控制施用。

2.2　过量磷症状:常伴随着缺乏 , 还妨碍氮和铁的吸收。

2.3　过量钾症状:钾多与某些元素不产生拮抗作用 ,造成钙 、

镁 、铁 、锌的缺乏症状。含钾量多的果实皮厚 、不耐贮。

2.4　过量钙症状:钙在果实生理上有重要作用 , 可降低果实

呼吸强度 , 增加果实硬度 ,延长果实保存期。东北桃树钙元素

过量很少出现。

2.5　过量铁症状:铁过量往往引起缺锰。

2.6　过量锌症状:锌过量易出现铁的褪绿症。

2.7　过量硼症状:易发生中毒症 , 尤其是轻砂性土壤上生长

的幼树更易中毒 , 引起流胶 ,桃果实早落 ,枝条上有瘤状物等。

(黑龙江省鸡西市农业科学研究所 ,158100)
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