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　　草莓是一种经济价值较高的小浆果 , 因其适应性强而广

泛分布世界各地。随着国外无土栽培的发展 ,我国的无土栽

培也正在悄然兴起 ,但无土栽培一般需要一定的设备和条件 ,

成本较高。本试验旨在通过不同基质对草莓生长结果的影

响 ,寻找出较优的栽培基质及其在无土栽培中的效果 , 探索出

就地取材 、简便易行 、成本低廉且又能高产的无土栽培方式。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验所需草莓苗由河北省农林科学院昌黎果树研究所提

供的大果耐储运新品种“明晶” ,共 260 株。种植袋 、基质 、肥

料皆为就地取材 、自筹自制。种植袋规格为高 13 cm(厘米)、

直径 15 cm(厘米), 用聚乙烯薄膜制作。基质为沙子 、草炭 、

锯末 、炉灰渣和食用菌几种废料(棉籽皮 、稻草 、锯末等)。

1.2　试验方法

试验在河北职业技术师范学院塑料大棚内进行 ,共设 13

个处理 ,每处理 5 株为 1 小区 , 重复 4次 ,随机区组排列 , 各处

理及其基质配比见表 1 ,基质经消毒处理后装入种植袋备用。

1995年 10 月 20 日定植 , 每袋 1 株 ,株行距为 20 cm ×30 cm

(厘米), 定植前剪掉残叶 ,每株留 2 ～ 3 片叶 , 并进行根系修

剪 ,并在种植袋的底部打 3 ～ 5 个小孔作为排水孔。

13 个处理的管理方法相同。 1995 年 12月 5日开始用杂

草防寒 ,并浇一次冻水。 1996 年 2 月 27 日撤出防寒杂草并

早晚防寒 , 一直到 3 月 8 日全部撤掉防寒物 , 见干浇水 , 为促

其生长 , 3 月 20 日扣棚 , 棚内温度平均在 19 ℃～ 27 ℃之间。

定植后为促生根 , 施 2 次复合肥(微量), 缓苗后正式浇营养

液 ,每 3 d(天)浇 1 次 ,每次每株 20 ml(毫升)。营养液配制参

照文献[ 2] 。采用非循环式的间断供液法。在植株生育期 ,对

不同处理植株的营养生长 、生殖生长进行调查统计 , 分别在幼

苗期 、花序现蕾期 、始花期 、盛花期 、终花期 、初果期 、盛果期及

采收后做详细的调查记载。调查数据中的新茎粗(茎周)、冠

茎 、单株生根数分别在 3 月 22 日 、4 月 3 日和 5 月30 日测得 ,

每处理随机取样 , 样品数量均为 15 株。 5 月 15 日采收第一

序果 ,每处理随机取样果 30 个测其纵横径和单果重。
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　　表 1 不同基质处理及其编号

处理 基质成分 处理 　　　基质成分

1 锯末 8 炉灰渣+棉籽皮＊(1∶1)

2 沙子 9 锯末+棉籽皮＊(1∶1)

3 锯末＊ 10 炉灰渣+锯末＊(1∶1)

4 炉灰渣 11 锯末+炉灰渣+棉籽皮＊(1∶1∶1)

5 棉籽皮＊ 12 锯末+炉灰渣+棉籽皮＊+稻草(1∶1∶1∶1)

6 稻草＊ 13 锯末+沙子+锯末＊+炉灰渣+棉籽皮＊+稻草(1∶1∶1∶1∶1∶1)

7 草炭

注:标“ ＊”者为食用菌废基质 ,括号内数字为体积比。

2.1　不同栽培基质对草莓营养生长的影响

2.1.1　对植株成活的影响　不同基质栽培草莓 ,其生根成活

有差异。从单株内生根数看 , 处理 5(棉籽皮＊)和处理 7(草

炭)生根数最多 ,分别为 30 条 、28条 , 其次为处理 9(锯末+棉

籽皮＊)的生根数为 25 条 , 处理 11(锯末+炉灰渣+棉籽皮

＊)生根数为 23 条。从成活率看 , 以处理 5 和处理 7 最好 , 成

活率分别达到 95%和 94%。其次为处理 3、处理 9 和处理

11 , 其成活率分别达到 90%、90%和 89%。

　　表 2　不同处理对植株营养生长的影响

编

号

根系

(条)

冠径

cm

新茎粗

cm

成活率

%

叶面积

cm

叶长

cm

柄粗

cm

匍

长 cm

匐

粗 cm

茎

数量(条)

1 13e 15.2de 1 .3cd 76e 88 .3f 6.5f 0.18b 3c 0 .2c 0 .2b

2 5h 6 .7g 0 .4h 20h 23.1g 3 .4h 0.09d 0d 0d 0b

3 18e 18 .2c 1 .3cd 90b 95 .5f 7 .6cd 0 .16c 3 .5c 0.25b 0 .9a

4 7h 7 .8g 0 .5gh 25g 25.7g 4 .3h 0 .14c 0d 0d 0b

5 30a 29 .5a 1 .8a 95a 279 .8a 8 .2b 0 .34a 5 .2a 0 .3a 1 .3a

6 19de 17.3cd 1 .1de 76e 210 .8c 6.9e f 0 .16c 3 .2c 0 .3a 0 .7a

7 28a 23b 1 .6ab 94a 258 .5b 9 .7a 0.19b 4 .6ab 0 .3a 1a

8 19de 10 .3f 1 .4bc 80d 208 .7c 9 .7a 0.21b 0d 0d 0b

9 25b 22.5b 1 .5bc 90b 250 .3b 8 .3b 0 .2b 4 .3b 0.25b 1a

10 15f 15.1de 0.7fg 76e 73f 7 .4de 0 .16c 3 .2c 0 .2c 0 .6a

11 23bc 19 .4c 1 .5bc 89b 239 .7b 8 .1bc 0.18b 3 .9bc 0 .29a 0 .9a

12 10g 13e 0.9ef 70f 118 .5e 5 .8g 0 .15c 3 .2c 0.23b 0 .9a

13 21cd 13e 1 .4bc 85c 188 .2d 10.1a 0.21b 0d 0d 0b

2.1.2　对植株生长的影响　不同基质间的植株生长差异很

大。以新茎粗度看 ,处理 5最好。新茎粗达到 1.8 cm(厘米),

其次为处理7(草炭),新茎粗为 1.6 cm(厘米), 再次为处理9 和

处理 11 ,其新茎粗为 1.5 cm(厘米),处理 8和处理 13 的新茎粗

为 1.4 cm(厘米)。处理 5的冠径达 29.5 cm(厘米), 处理 7 和

处理 9冠径分别为 23 cm(厘米)和 22.5 cm(厘米),处理 3冠径

达到 18.2 cm(厘米)。叶面积大小以处理 5最好 ,达 279.8 cm2

(平方厘米), 处理 7、处理 9、处理 11 次之 , 分别达到 258.5 cm2 、

250.3 cm2 、239.7cm2(平方厘米)。

叶柄状况以处理 5、处理 13 、处理 8 、处理 7 较好 , 叶柄长

分别为 8.2 cm 、10.1 cm 、9.7 cm 、9.7 cm(厘米);叶柄粗分别
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为 0.34 cm 、0.21 cm 、0.21 cm 、0.19 cm(厘米);处理 9 , 处理

11 次之 ,叶柄长分别为 8.3 cm 、8.1 cm(厘米),叶柄粗分别为

0.20 cm 、0.18 cm(厘米)。匍匐茎状况以处理 5 、处理 7、处理

9 、处理 11 较好 ,匍匐茎长度分别为 5.2 cm , 4.6 cm 、4.3 cm 、

3.9 cm(厘米);匍匐茎粗度分别达到 0.3 cm 、0.3 cm 、0.25

cm 、0.29 cm(厘米);匍匐茎条数分别为 1.3、1.1 和 0.9 条。

总之 ,从不同基质的草莓综合生长成活状况比较中可以看出:

较好的处理是单一基质的处理 5、处理 7 和混合基质的处理

9 、处理 11 ,即单一基质的棉籽皮(食用菌废基质)、草炭和混

合基质的锯末+棉籽皮＊、锯末+炉灰渣+棉籽皮＊4 个处理

表现较好。

2.2　不同栽培基质对草莓生殖生长的影响

2.2.1　对植株开花座果的影响　从单株花序数看 , 处理 5 表

现最好 ,达 2.5 个 ,其次为处理 7 , 处理 9 和处理 11 , 单株花序

数分别为 2.3、2.2个。从总花朵数看 , 处理 5 和处理 9 最好 ,

分别为 16.8 朵和 15.5 朵 , 其次为处理 7、处理 1 和处理 11 ,

分别为 12.2 朵 , 9.2 朵和 9朵 ,从座果率看 , 处理5 、处理 7 、处

理 9、处理 11 较好 , 分别达到 70%、68%、65%、65%。但从开

花期看 ,始花期最早为处理 2 、处理 4 , 分别为 4 月 5 日和 4 月

7 日 , 而处理 5 最晚为 4 月24 日 ,处理 7 、处理 9 、处理 11 也较

迟 ,均为 4 月 20日。

　　表 3 不同处理对植株生殖生长的影响

编

号

花序数

(个)

开花期

月 ,日

花朵数

(朵)

座果率

%

成熟期

月 ,日

果质量

纵径 cm 横径 cm 果重 g

1 1c 4 , 9 9.2bc 37e 5 , 12 1.8cd 1.2d 3.1e

2 03d 4 , 5 6.8cd 20f 5 , 14 1.3d 1.1d 2.9e

3 1c 4 , 18 8.5c 40e 5 , 16 1.5d 1.8d 4.2d

4 0.4d 4 , 7 7.3c 19f 5 , 15 1.3d 1.2d 2.9e

5 2.5a 4 , 24 16.8 a 70a 5 , 20 2.7a 3.6a 11.7a

6 1c 4 , 12 4d 50d 5 , 12 2c 1.7cd 5.8 c

7 2.3 ab 4 , 20 12.2b 68a 5 , 20 2.3b 3.5a 10.2b

8 1.1c 4 , 15 9bc 55c 5 , 14 1.8cd 2.1bc 5.9 c

9 2b 4 , 20 15.5 a 65a 5 , 18 2.8a 2.5b 9.7b

10 0 .6cd 4 , 20 7.3c 39e 5 , 20 1.6d 1.5cd 4.7b

11 2b 4 , 20 9bc 65a 5 , 18 2.5ab 2.4b 9.5b

12 0.8c 4 , 15 7cd 48d 5 , 18 1.8cd 1.3d 2.3e

13 0.9c 4 , 14 8c 60b 5 , 10 1.2d 1.5cd 3.0e

2.2.2　对果的成熟和果质量的影响　第一浆果的成熟期 , 以

处理 5 、处理 7较晚 ,均为 5 月 20 日 , 其次为处理 9 、处理 11 ,

均为 5 月 18 日 , 而处理 13 的第一浆果成熟最早为 5 月 10

日 , 果实质量第一序果纵径 、横径 、单果重以处理 5 最好 , 分别

为 2.7 cm 、3.6 cm(厘米)、11.7 g(克);处理 7 、处理 9 、处理 11

次之 ,纵径分别为 2.3 cm(厘米)、2.8 cm(厘米)、2.5 cm(厘

米);横径分别为 3.5 cm 、2.5 cm 、2.4 cm(厘米);单果重分别

为 10.2 g、9.7 g、9.5 g(克)。综合评判 , 不同栽培基质下植株

的生殖生长表现较好的是处理 5、处理 7、处理 9 、处理 11。即

棉籽皮(食用菌废基质)、草炭 、锯末+棉籽皮＊、锯末+炉灰

渣+棉籽皮＊4个处理表现较好。

3 　结论
以不同基质栽培草莓 ,从植株的营养生长和生殖生长两

方面综合评价 , 以食用菌废基质棉籽皮 、草炭作为栽培基质的

植株表现最佳。另外混合基质锯末+棉籽皮(处理 9)和锯末

+炉灰渣+棉籽皮(处理 11)表现也较好。可以就地取材选

择适用。

4 　讨论
棉籽皮 、草炭作为栽培基质 , 其植株生长结果表现良好 ,

是因为其具有良好的物理性状。不仅具有良好的保水性 , 而

且具有较强的通透能力。另外 , 锯末+棉籽皮以及锯末+炉

灰渣+棉籽皮的混合基质 , 其中的各个单一基质互补 , 从而改

善了基质的物理性状 , 同样创造出了根系较好的生长环境。

关于无土栽培草莓的最佳营养液配方 ,营养液的管理 , 栽培容

器的选择等方面尚需进一步研究。
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