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　　摘　要:通过苗期人工接菌鉴定和成株期田间鉴定结果表明:惠丰 3号甘蓝对黑腐病菌陕西菌株的病情指数为 3.3 ,山

西田间自然发病的病情指数为 7.0;惠丰 1号甘蓝对黑腐病菌的病情指数为 3.3(陕西菌株)和 6.0(山西菌株),是两个对黑

腐病高抗或抗病的优良新品种。
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　　黑腐病是秋甘蓝生产中的一个重要病害 , 对秋甘蓝的生

产造成较大的经济损失 , 因此在生产中迫切要求抗黑腐病的

甘蓝优种。2000～ 2001年 ,对山西省农业科学院蔬菜研究所

育成的惠丰 1 号和惠丰 3 号甘蓝 , 进行了黑腐病苗期人工接

菌鉴定和成株期田间鉴定 ,为大面积推广种植提供科学依据。

1　材料与方法
1.1　供试甘蓝品种

惠丰 1 号和惠丰 3 号 , 由山西省农业科学院蔬菜研究所

提供 , 中甘 9 号 、夏光 、黑丰等品种则是全国第三轮秋甘蓝品

种区试的对照品种 ,由全国区试主持单位提供。庆丰则是山

西省秋甘蓝生产试验指定对照品种 ,在市场选购(中蔬牌)。

1.2　菌株

甘蓝黑腐病病原细菌[ Xanthomonas campestris(Pam.)

Dow son]菌株两支 , 分别来自山西省和陕西杜曲 , 均由中国农

业科学院植物保护研究所提供。

1.3　人工接菌方法[ 1]

1.3.1　育苗　将各供试品种的种子分别在 50 ℃温水中浸泡

10 min(分钟), 再播种于装有无菌土的塑料营养钵内(10 cm

×10 cm(厘米)), 当幼苗第三片真叶完全展开时 , 接菌鉴定。

1.3.2　菌悬液制备　将供试菌株在肉汁胨琼脂斜面上划线 ,

在 27 ℃条件下培养 2 d(天), 加无菌蒸馏水稀释到 108 个菌

体/ mL(毫升), 做为菌悬液备用。

1.3.3　接菌方法　在日光温室内 , 在供试甘蓝幼苗上再搭塑

料小拱棚保湿一夜 ,使其叶缘出现露珠。第二天早晨用医用

喉头喷雾器将菌悬液均匀地喷洒到幼苗叶片上(注意喷射气

流不致引起露珠滴落)。接菌后 , 在幼苗上仍搭塑料小拱棚保

湿 24 h(小时), 然后撤除塑料小拱棚 ,白天 25 ℃, 夜间 20 ℃

培养幼苗。每个甘蓝品种设 3 个重复 , 在接种后 12 d ～ 14 d

(天)时调查幼苗发病情况 ,每重复内调查 10 ～ 20 株幼苗。
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1.3.4　病情分级　以接菌叶片为单位 , 分级调查 。 0 级:叶

片上无症状;1 级:水孔处有黑色枯死点 , 无扩展;3 级:病斑从

水孔处向外扩展 , 占叶面积 5%以下;5 级:病斑占叶面积的

5%～ 25%;7 级:病斑占叶面积的 25%～ 50%;9 级:病斑占

叶面积的 50%以上。

1.3.5　抗病性划分标准　按病情分级调查后 , 计算病情指

数 , 按群体抗病性标准确定抗病类型。免疫(I):病情指数=

0;高抗(HR):0<病情指数≤5;抗病(R):5<病情指数≤20;

中抗(MR):20<病情指数≤40;感病(S):病情指数>40。

1.4　田间鉴定方法

1.4.1　试验方法　试验地在山西省太谷县东怀远村 ,供试品

种为惠丰 3 号和庆丰 , 2000 年 5 月 26 日播种育苗 , 6 月 27 日

定植于田间 , 采用随机区组设计 , 设 3 次重复。株行距 35 cm

×45 cm(厘米),田间管理按常规进行 , 在生长期间不喷洒任

何杀细菌药剂。 9 月 6 日调查 , 每重复内调查 10 株甘蓝。

1.4.2　黑腐病分级标准　按全国第三轮秋甘蓝区试抗病性

分级标准(1997 年), 0级:无任何症状;1 级:病斑向内扩展深

度<3 mm(毫米);3 级:病斑向内扩展深度<6 mm(毫米), 但

未出现“V”字形病斑;5 级:病斑向内扩展深度<10 mm(毫米),

出现明显“ V”字形病斑;7 级:病斑向内扩展深度<15 mm(毫

米), 病叶未枯死;9 级:病斑向内扩展深度>15 mm(毫米), 出

现系统症状。

1.4.3　抗病性划分标准[ 2] 　高抗:0<病情指数≤10;抗病:

10<病情指数≤30;中抗:30<病情指数≤50;感病:病情指数

>50。

2　试验结果
2.1　惠丰 1 号的抗病性表现

从表 1 可以看出 , 惠丰 1 号对苗期人工接种黑腐病山西

菌株的病情指数为 6.0 ,病叶率为 34.4%, 病株率为 83.3%。

与中甘 9 号 、黑丰等品种相比 ,惠丰 1 号的病叶率和病株率虽

高于这两个品种 , 但病情指数却略低于这两个品种 , 说明惠丰

1 号对黑腐病山西菌株有较强抗扩展能力。从表 2 可以看

出 , 惠丰 1 号对苗期人工接种黑腐病陕西菌株的病情指数为

3.3 ,病叶率为 14.5%, 病株率为 36.7%, 其对黑腐病陕西菌

株的抗性表现与中甘 9号的抗性表现基本相同。综合以上说

明 , 惠丰 1 号苗期虽然对来自不同省的黑腐病病原菌的抗病

性表现略有差异 , 但对黑腐病达到高抗(陕西菌株)和抗病(山

西菌株)标准。
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表 1　甘蓝黑腐病山西菌株苗期人工鉴定调查汇总

品种名称
病情指数 病叶率(%) 病株率(%)

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均

惠丰1号 8.3 5.7 4.1 6.0 45.0 35.0 23.3 34.4 90.0 90.0 70.0 83.3

中甘9号 7.4 6.1 5.6 6.4 20.0 35.0 23.3 26.1 55.0 80.0 65.0 66.7

黑丰 8.0 6.9 6.7 7.2 25.0 28.3 30.0 27.8 60.0 70.0 80.0 70.0

夏光 11.7 8.7 6.1 8.8 41.7 48.3 38.3 42.8 90.0 85.0 95.0 90.0

播种日期:2000.4.10;接菌日期:2000.5.12;调查日期:2000.5.26

表 2　甘蓝黑腐病陕西菌株苗期人工鉴定调查汇总

品种名称
病情指数 病叶率(%) 病株率(%)

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均

惠丰3号 4.1 4.4 1.5 3.3 16.7 20.0 13.3 16.7 40.0 50.0 40.0 43.3

庆丰 4.4 1.9 7.8 4.7 20.0 10.0 30.0 20.0 50.0 20.0 60.0 43.3

惠丰1号 4.8 4.4 0.7 3.3 16.7 20.0 6.7 14.5 50.0 50.0 10.0 36.7

中甘9号 4.1 4.8 2.6 3.8 16.7 30.0 16.7 21.1 30.0 40.0 40.0 36.7

夏光 13.3 8.5 6.7 9.5 53.3 30.0 26.7 36.7 100.0 70.0 50.0 73.3

　　注:播种日期:2001.4.26(夏光), 2001.4.28(其它品种);

接菌日期:2001.5.26;调查日期:2001.6.10

2.2　惠丰 3 号的抗病性表现

从表 2 可以看出 ,惠丰 3 号对苗期人工接种黑腐病陕西

菌株的病情指数为 3.3 , 病叶率为 16.7%, 病株率为 43.3%,

与中甘 9号 、庆丰等品种相比 , 惠丰 3 号的病株率略高于中甘

9 号 、与庆丰相同 ,但惠丰 3号的病情指数和病叶率却略低于

这两个品种。从表 3 可以看出 ,在山西田间成株期黑腐病抗

表 3　甘蓝黑腐病山西田间抗病鉴定调查汇总

品种名称
病情指数 病株率(%)

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均

惠丰 3号 8.7 5.6 6.7 7.0 40.0 30.0 40.0 36.7

庆丰 43.3 45.6 50.0 46.3 90.0 90.0 90.0 90.0

病性鉴定中 ,惠丰 3 号的病情指数为 7.0 , 病株率为 36.7%,

远低于庆丰的病情指数和病株率。综上所述 ,惠丰 3 号对黑

腐病的抗病性 ,苗期人工接种陕西菌株鉴定 , 达到高抗标准 ,

在成株期田间鉴定 , 也达到高抗标准。

3　结果讨论
3.1　李经略等研究表明 ,来自陕西杨陵 、北京 、重庆 、哈尔滨

等地的甘蓝黑腐病菌 , 对不同的甘蓝品种的致病力有明显的

分化现象 , 其中 , 以来自陕西杨陵的菌株致病力最强[ 3] 。因

此 , 在对甘蓝品种(或育种材料)进行黑腐病抗病性鉴定时 , 宜

选用来自不同地区的黑腐病菌株 ,这样 ,才能较完整反映出被

鉴定品种(或育种材料)的抗病性表现。本次鉴定表明 ,选用

的黑腐病山西菌株和陕西菌株 , 在同一个甘蓝品种上 , 致病力

表现略有差异;而被鉴定品种惠丰 1 号和惠丰 3 号 ,均对陕西

菌株的抗性表现达到高抗标准 ,而对山西菌株的抗性表现达

到抗病标准 , 是两个抗黑腐病的优良新品种 , 有较广泛的推广

种植前景。

3.2　选用的对照品种之一的中甘 9 号 , 据报道:其苗期用北

京 、黑龙江 、四川 、陕西等四个地区的病原菌人工接种鉴定 , 对

黑腐病达到高抗或抗病标准[ 2] 。本次鉴定结果表明 , 中甘 9

号苗期人工接种鉴定的病情指数为 3.8(陕西菌株)～ 6.4(山

西菌株), 同样对黑腐病达到高抗或抗病标准 , 与前人所做的

研究结果相符。也说明了惠丰 1号和惠丰 3号对黑腐病的抗

病表现很接近中甘 9号的抗性。
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观食兼用佳品 ———枣形李

庄 程 彬

五九七农场邵文忠 15 年前 , 不知从何处弄来了枣形李 ,

果个虽然略小 ,但由于形特色质佳 , 年年都能卖上好价钱。但
他从不育苗出售 ,也不外匀接穗 , 只是独家卖果。七年前老邵
故去 , 其子为让果农们共同致富 , 无偿赠条 , 近年来 , 在五九
七农场 、宝清县 、七台河远郊呈不推自广之势 ,在中熟李中成
为皎皎者。

枣形李树势强健 , 萌芽力及成枝力均强 , 节间仅 1.5 cm

～ 2 cm(厘米), 其叶较一般李叶短而窄 , 长 7 cm ～ 9 cm(厘
米)、宽 3 cm ～ 4 cm(厘米), 叶色稍淡 , 树冠矮小 , 适于密植。
2000 年大冻害后 ,树体均完好 , 次春萌芽 、开花 、结果均正常 ,
可见抗寒力之强。目前尚未发现红点病与细菌性穿孔病。

此李以腋花芽与花束状果枝结果为主 , 长中短果枝均能
结果 ,花期较一般李晚 2 ～ 3 d(天)。结果早 ,笔者在宝清县小
城子后沟发现一株嫁接后的就地苗 ,当年挂果 20 余个。一般

苗栽后当年均能挂果 , 大树高接次年可结果 5 kg(公斤), 4 年
生可产果 25 kg(公斤), 此李极丰产 ,无大小年 ,栽培中必须疏
花疏果。果实于 8 月 15 日左右成熟 , 底色桔黄至桔红色 , 阳
面鲜红 , 完全成熟后为亮枣红色。果为长椭圆形 , 长 4.3 cm

～ 5 cm(厘米),粗 3.4 cm ～ 3.8 cm(厘米),果重 25 cm ～ 37 cm

(厘米), 最大果重 45 g(克), 果肉与果核完全分离 ,一掰即开 ,
片肉可随间掰食 , 硬肉形 ,果肉黄色 ,纤维极少 , 充分成熟后果
肉起沙甘甜 , 李味浓郁 , 适口性强。果核重 1.3 g ～ 1.6 g

(克), 8分熟时可用蛇皮袋装后外运 ,极耐储运。
此李虽然果个略小 , 但由于果形奇特如枣品质又好 , 在市

场上非常抢手 , 回头客多。 2000 年园内批价 1.60 ～ 2.00 元

一公斤 , 2001 年李子欠收价扬 , 园内批价 2.00 ～ 2.40 元一公
斤 , 2002 年李子大丰收 ,又因雨多质次 , 绥棱红等李子园内批
价 0.3 ～ 0.4 元一公斤 , 竟有让上树白摘的 ,而枣形李园内批
价仍 1.40～ 2.00 元一公斤。 市价 3.00 元一公斤 , 就象圣女
西红柿那样 , 小果反卖到大果的两三倍价。小贩们需预约排
号 , 下树即光。

枣形李形特如枣 , 红艳美丽有光泽 、果顶稍有曼尖 ,又极
似小油桃。加之节间短 ,树冠小 , 可以盆栽 , 又可做花篱美化
环境 ,更加之完全离核品质极佳 , 可称为观赏与鲜食兼用佳
品 , 很有发展前途。

(黑龙江省勃利县联社科教科 , 154500)
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