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　　摘　要:通过对仙客来的“胜利女神”、“大红” 、“深红”等品种实生种苗单株微繁体系试管苗连续继代分化能力的数量性

分析 ,认为 , 6-BA 的浓度是影响试管苗连续分化能力的主要因素 ,品种之间对激素的敏感性有着显著的差异 ,胜利女神品种

单株间的分化能力有着显著的不同。
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　　仙客来是目前我国北方花卉产业的重要种类之一 , 目前

所有的仙客来栽培品种均来自 Cyclamen persicum Mill , 因用

种子繁殖的原因 ,所培育的优良品种其后代分离严重 , 优良性

状很难保持 ,特别观赏价值越高的品种种子生产越困难 ,这成

为制约仙客来商品化生产和经济效益的主要因素。因此 , 通

过组织培养建立无性繁殖体系 ,保持优良品种的优秀性状 ,是

当前仙客来种苗产业应该解决的问题。

日本自 80 年代初即开始了仙客来的组织培养的研究 ,经

过 20 年的工作 ,近期有产业化育苗成功的报道 ,美国 、德国和

约旦等国也先后报道了对仙客来进行组织培养无性繁殖的研

究。我国先后有侯喜林 、张学攵方等进行过不同侧面的研究。

本研究旨在从产业化的角度 ,探索优秀仙客来品种组培育苗

的成熟可行的技术路线。因此 , 在成功筛选出仙客来不同品

种适宜的不定芽分化培养基的基础上[ 1] , 对不同品种连续继

代分化的能力进行了追踪试验 , 通过分析不同因素对不定芽

分化的能力和稳定性的影响 ,制定最佳的培养方案 , 这是无性

繁殖体系建立 ,进行微繁的的重要环节。

1　材料与方法
1.1　材料

实验材料取仙客来(Cyclamen persicum Mill)“胜利女

神” 、“大红” 、“深红”三个品种的实生种子。

1.2　方法

将种子用 0.1%HgCl2 灭菌 , 无菌水冲洗后 , 播于 1/ 2MS

无激素培养基上暗培养萌发。40 d(天)后当种苗叶柄长至

8 cm ～ 10 cm(厘米)时 , 去掉种苗根系 , 将叶柄切段为 5 mm

(毫米)长 ,接种到初分化培养基上 , 暗培养 50 d(天)后采用

1/2M S+6-BA2 、1 、0.5 、0.3 mg/ L的浓度 , 附加 KT 或否 ,附

加 NAA 或否等几个配方进行了连续十代的继代培养 , 记录

各种配方对不同品种的连续继代分化能力 , 以“胜利女神”和

“深红”两个品种接种株数大于 30 株的单株系列选取 15 株为

统计样本 ,对单株间分化能力是否有差异进行了统计分析。
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2 　结果
2.1　激素种类和浓度与试管苗连续继代分化能力

表 1 为不同激素及水平的培养基上“胜利女神”品种的试

管植株从第二次继代到第六次继代的增殖倍数的调查数据。

通过方差分析表明 , 试管植株的分化能力主要受激素水平的

影响 , F值为 6.9390＊(Fα0.01=4.46)。其差异显著性测验

表明 ,在 6-BA 含量为 1.0 mg/ L(毫克/升)的培养基上 , 其不

定芽的分化能力显著高于 6-BA 为 0.5 mg/ L(毫克/升)水

平 , 测验其差异显著性均达到 0.01 水平。试管小植株在 6-

BA 水平为 1.0 mg/ L(毫克/升)的培养基上连续培养 ,其分化

能力比较恒定 , 而在 6-BA 水平为 0.5 mg/ L(毫克/升)的培

养基上连续培养 , 其分化能力呈明显下降趋势。

2.2　仙客来种苗不同品种和单株间分化能力的差异性测定

从“胜利女神” 、“大红”和“深红”品种第四次继代的试管

苗中随机调查统计了 15 个单株系列试管苗的平均增殖倍数 ,

对仙客来不同品种和同一品种不同单株间的分化能力是否有

显著差异进行了方差分析 , 结果如表 2 和表 3。对单株分化

能力与 6-BA 浓度的两因素方差分析表明 , 6-BA 的影响因

素仍是最显著的 ,“胜利女神” 品种的 F 值达到了 52.887(Fα

0.01=8.86), “深红”品种的 F 值为 18.26 , 也达到了 0.01 的

显著水平 , 而单株间的差异 ,“胜利女神”品种达到了 0.01 的

差异显著水平 , F=5.697(Fα0.01=3.70), “深红”品种单株

系列的分化能力无显著差异。

　　表 1 不同激素及水平对“胜利女神”试管植株

不定芽持续分化能力的影响

处理
继代次数

第 2代 第 3代 第 4代 第 5 代 第 6 代 第 7 代

6BA1

+NAA0.1

+KT0.1

接种芽数

分化芽数

增殖倍数

39

237

6.10

97

580

5.98

358

2 036

5.69

799

4 815

6.02

387

2 670

6.90

865

6 339

7.32

6BA0.5

+NAA0.05

+K T0.05

接种芽数

分化芽数

增殖倍数

89

514

5.78

136

666

4.89

164

763

4.65

634

2 599

4.10

235

837

3.65

568

2 045

3.60

6BA0.5

+NAA0.05

接种芽数

分化芽数

增殖倍数

56

324

5.78

111

454

4.48

247

1 074

4.35

650

1 795

4.30

230

689

3.10

3 　讨论
3.1　植物的组织培养技术已被广泛地应用于植物的各个研

究领域和经济产业 , 据欧洲 COST822计划的一项调查表明 ,
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　　表 2 仙客来不同品种和单株间试管芽苗

不定芽分化能力的比较

培养基
不同株别增殖倍数

S25 S32 S1 S16 S34 S22 S37 S32 S8 S5 S3 S7 S9 S11 S13

6BA1.0 4.79 4.91 4.75 6.08 5.52 4.17 6.45 6.29 7.38 7.31 5.42 6.61 6.00 5.33 4.45

BBA0.5 4.19 4.38 4.30 4.77 4.19 3.96 4.93 4.81 4.67 5.82 4.45 4.95 4.84 4.27 3.43

　　表 3　“深红”品种单株间不定芽分化能力的差异

培养基
不同株别增殖倍数

R8 R5 R18 R30 R2 R6 R37 R15 R21 R26 R27 R14 R18 R25 R11

6BA1.0 4.50 4.79 5.55 4.45 3.48 4.27 4.44 3.77 5.43 4.79 4.30 4.17 3.50 4.02 4.05

6BA0.5 3.85 3.56 3.91 3.00 3.50 3.77 3.53 3.35 2.83 3.68 3.43 3.48 2.85 3.56 4.87

欧洲 23 个国家共有 505 个实验室在从事植物的微繁工作 ,其
中包括 312个政府资助的和 193 个商业实验室 , 植物的种和

品种从 1993 年的 1833 个增加到 1996 年的 1966 个[ 7] 。我国
为数众多的单位曾经和正在从事用于不同目的的植物组织培

养工作 ,能够产生组培苗的植物种类达上千种之多。但是 ,由

于球茎 、球根类花卉的特殊性 , 真正进行产业化育苗的种类所
占比例太少 ,其主要原因是试验结果的重复性太差。而重复

性差的原因之一就是缺乏植物组织培养中统计规律的研究 ,
用含多个随机因素影响的单次实验的结果 , 很难有重复性和

大量培养的参考价值。我们在仙客来的微繁无性系建立中 ,

对不同品种和单株体系均用数量分析的方法 , 进行适宜培养
基的筛选和继代分化稳定性的判断 ,目前 , 已建立起数十个单

株系列 ,已生根炼苗 , 进行性状的观察 ,备做育苗之用。
3.2　由于种苗再分化的容易性 ,在某些蔬菜和花卉上 , 经常

选用种苗作为外植体进行无性体系的建立和适宜配方的选

择 ,以及为不同目的的基础研究。由于有性过程后代遗传的
差异性 ,组培时也应该考虑单株之间分化能力的差异。对仙

客来培养的结果表明 ,不同品种对激素的敏感性有着明显的

差异。从不同品种的比较看出 ,对同一培养基而言 , 多倍体品
种“胜利女神”的分化能力明显高于其它二倍体品种(“大红”

和“深红”等),这两个品种比“胜利女神”更适宜于高浓度的细
胞分裂素;“胜利女神”同一品种的不同单株的分化能力也有

着显著的差异。

3.3　实验结果表明 , 6-BA 的使用浓度在 1.0 mg/ L(毫克/
升)以上时 , 仙客来不同品种即有比较好的分化能力。第一次

继代和第二次继代后对芽梢分化能力的统计得出 , 6-BA 为

2.0 mg/ L(毫克/升)的使用量 , 其芽梢的增殖倍数均高于其

它浓度。但是 , 由于前期对生根的结果显示出 , 6-BA 的使用

量在 2.0 mg/ L(毫克/升)以上时会影响不定根的发生 ,同时 ,

考虑到培养物内激素的累计效应 ,在后几次继代中 ,减低了 6

-BA 的用量。但是 ,从第五次继代的结果看出 ,长时期的低

6-BA的浓度会降低芽梢的增殖倍数 ,而 6-BA 的用量稳定

的保持在 1.0 mg/ L(毫克/升),随着继代次数的增加驯化 , 试

管苗的不定芽分化能力很稳定 , 且异常苗逐步减少。 KT 对

初代培养启动外植体的不定芽分化有明显的效果 ,但是 , 对后
几次继代中的分化效果不显著。
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