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　　随着我国设施园艺的发展 , 近年来节能日光温室在高寒

地区推广的面积越来越大 ,据统计 , 1999 年我国园艺设施种

植面积为 139.5万 hm2(公顷),其中节能日光温室 20 万 hm2

(公顷), 对我国园艺业的发展起到了极为重要的作用。特别

是“九五”期间 ,国家科技部组织实施了工厂化高效农业重大

科技产业工程 ,对节能日光温室结构的优化 、设备配套 、种植

新技术应用等方面取得了长足的进展以及宝贵的成功经验 ,

但在生产中仍存在着温室结构不合理 、设备配套较差以及管

理技术不规范等问题 ,导致日光节能温室效益下降 , 因此如何

进一步研究开发与其相配套的相关设备 、改善其内部生态条

件 ,实现节能增效 , 是下一步亟待解决的问题。

1　高寒地区节能日光温室的特点
在纬度较高的高寒地区为节省燃料 ,缩短采暖期 , 发展节

能日光温室已是必然趋势 , 节能日光温室和普通加温温室相

比具有以下特点。

1.1　采光条件良好

节能日光温室以最大限度的吸收太阳辐射热为前提 , 为

提高进入温室内的太阳辐射 ,节能日光温室均采用合理的温

室方位和采光屋面角 ,并且选择透光性好的塑料棚膜进行覆

盖。

1.2　保温性能好

采用高保温的墙体 、后荫棚 、内外覆盖来增强温室的保温

性 ,并且内部下卧 30 cm(厘米), 外设防寒沟等措施来提高温

室内地温 、气温。

1.3　节能日光温室用途广

由于节能日光温室具有良好的透光性和保温性 ,因此 ,除

适宜种植蔬菜 、花卉 、果树以及其它价值高的经济作物外 , 还

可以利用节能日光温室发展养殖业 ,均有显著的经济效益。

2　高寒地区节能日光温室在生产中存在的问题
2.1　冬季日照时间过短

造成节能日光温室冬季日照时间短的原因是由于高寒地

区冬季自然日照时间很短 ,且外界极限温度很低 , 温室外必须

有外覆盖保温设备 ,为达到温室保温的目的 , 棉被只能晚揭早

盖 ,使寒地节能日光温室的日照时间进一步缩短。

2.2　温室内地温过低

由于高寒地区冬季极限低温过低 ,土壤冻层深 , 导致温室

内土壤的地中传导热增加 ,使温室内土温过低 , 从而造成节能

日光温室冬季种植的作物生长速度缓慢 ,产量降低 , 品质变

劣 ,效益下降。
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2.3 病虫害加剧

节能日光温室由于保温性能大大增强 , 造成土壤中致病

性微生物越冬容易 , 并且比露地和其它类型的设施病原菌活

动时间加长 , 导致病原菌逐步积累 ,引起节能日光温室内病虫

害加剧。

2.4　自动化控制能力低

寒地节能日光温室属我国自行设计的适应我国北方地区

的温室类型 , 一般面积较小 ,内部空间较狭窄 , 多采用人工控

制 , 而我国与节能日光温室相适应的微耕机械 , 自动化控制室

内温度 、湿度 、灌溉等研究开发较少 , 限制大面积节能日光温

室的产业化进程。

2.5　温室内土地利用率过低

节能日光温室三面是墙 , 并且为提高温室保温性 , 必须加

长后坡的长度 , 造成温室内部分面积遮光严重 , 使温室内作物

的光合作用严重受阻 , 产量和品质下降 ,寒地节能日光温室的

土地利用率仅在 50%～ 60%。

2.6　种植种类单一

建造节能日光温室单位面积投入较高 , 8 万元/667 m2

(平方米)左右 , 所以温室的产出必须要大 , 但适于温室种植的

高产值作物种类不多 ,因此农户多种植番茄 、黄瓜 、豆角及绿

叶菜类 , 其它种类种植较少 ,主要原因是栽培技术没掌握 , 效

益较低造成。

2.7　种植技术不规范

目前我国对设施内作物的生长发育规律及其作物与环境

的关系还没有作过系统研究 ,如温 、光 、水 、气 、热的优化控制

规范化模式尚未建立 , 各地农户仅依靠自身经验进行管理 , 很

难达到高产 、优质 、高效的温室生产。

2.8　无温室内专用品种

我国园艺作物的品种选育工作在适应温室内种植的蔬

菜 、果树专用品种上研究的较少 ,目前还没有节能日光温室专

用的优良品种。

3　对我国高寒地区节能日光温室发展的几点建议
3.1　利用高保温的塑料棚膜 、改变覆盖方式延长温室内的见

光时间

针对节能日光温室的特点 , 研制与开发高保温的日光温

室专用膜来覆盖温室 , 如哈尔滨塑料五厂的日光温室专用膜 ,

可比普通膜提高保温性 3 ℃～ 5 ℃,可在温室管理上早揭晚

盖棉被 1 h(小时)左右 , 从而延长温室内的光照时间。还可以

利用高透光率的棚膜对温室进行双层覆盖 ,效果更好 , 但对棚

膜的透光性要求更高一些 , 使两层覆盖的棚膜光线透过率比

普通薄膜覆盖下降不大。利用现有的棚膜进行两层覆盖 , 虽
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能延长光照时间 ,但光照强度下降很大。

在温室管理上还可以通过阶段揭开棉被的方法来适当延

长光照时间。

3.2　提高节能日光温室内地温的措施

高寒地区提高温室内地温的方法主要有以下几种:第一 、

温室下卧 ,蔬菜种植温室下卧 30 cm(厘米), 花卉种植温室下

卧 50 cm(厘米), 在下卧回填时 ,铺 10 cm ～ 15 cm(厘米)的酿

热物作为阻挡地中传导的隔热层。第二 、在基础外设置防寒

沟或苯板阻挡热量损失。第三 、采用架式栽培利用气温来提

高地温。第四 、利用太阳能地热床进行栽培。第五 、采用地膜

覆盖 ,节水灌溉等栽培技术。

3.3　改进栽培技术改善节能日光温室内生态条件减少病虫

害的发生

采用长效无滴棚膜覆盖 ,膜下滴灌等技术 , 降低节能日光

温室内的空气湿度 ,减轻温室内病虫害发病程度。

3.4　开展温室栽培专用品种的选育工作

选育具有耐低温 、弱光 、抗病 、抗高温 、耐潮湿 、高产质优

等特性的适于节能日光温室栽培的作物品种。

3.5　提倡立体栽培 , 提高温室内的土地利用率

3.6　加强技术培训 , 提高种植户的栽培水平

加强技术培训 ,提高广大蔬菜技术人员的科技素质 ,培养

一批中高级专业技术人才 , 使他们具有现代知识和指导节能

日光温室生产的能力。对一般种植户进行培训 ,使他们掌握

规范化生产技术 , 合理使用化肥 、农药 ,以生产优质农产品。

3.7　提高温室内生产与管理的机械化与自动化水平

研制与开发适于我国节能日光温室小型机械 ,如:嫁接机

械 、采收车 、移动喷灌 、施肥机械 、喷药机械等。提高作业效

率 ,实现农业增产增收以及对环境进行自动化监控 , 为加入

WTO后 , 我国园艺业和世界接轨打下良好基础。
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　　保护地蔬菜化学调控技术是一项方法简便 、投入少 、见效

快 、效益高的栽培新技术 , 其应用技术主要如下:

1　打破休眠 , 促进萌发　如高温季节时可用 100 mg/ kg(毫
克/千克)细胞分裂素或赤霉素浸莴笋种 3 min(分),发芽率可

提高 60%, 2 d(天)出齐苗;秋播马铃薯可用 12 g/kg(克/千
克)三氯乙醇或 1 mg/ kg(毫克/千克)赤霉素浸 10 ～ 15 min

(分),促进萌芽。
2　促进扦插生根和根系发达　可用 1 000 mg/ kg(毫克/千

克)NAA、IBA或 ABT 进行浸根扦插均有明显效果。

3　控苗徒长 , 培育壮苗　在蔬菜育苗时可用 250 mg/ kg(毫
克/千克)ccc、1 000 mg/ kg(毫克/千克)比久 、100 mg/ kg(毫克

/千克)助壮素 、5 mg/kg(毫克/千克)高效唑喷洒秧苗均有明
显效果。

4　调整植株结构 , 促进开花座果　在温室番茄 、茄子 、辣椒 、
黄瓜等进入营养生长旺盛期时 ,可用 100 mg/kg ～ 200 mg/kg

(毫克/千克)助壮素 、5 mg/ kg～ 10 mg/ kg(毫克/千克)高效唑
在初花期全株喷洒 1～ 3 次 , 即有显著效果。

5　控制瓜类雌雄分化　用 150 mg/ kg ～ 200 mg/ kg(毫克/千

克)乙烯利喷洒黄瓜 、南瓜 、瓠瓜等可明显增加雌花 , 减少雄
花 ,并提早成熟 7 d～ 10 d(天)。

6　防止器官脱落 , 保花保果　用 10 mg/ kg～ 15 mg/kg(毫克
/千克)2 , 4-D 和 10 mg/ kg ～ 40 mg/ kg(毫克/千克)防落素

可防止番茄 、茄子 、辣椒等落花落果。
7　防止瓜类化瓜　在黄瓜开花1 d～ 2 d(天)内用100 mg/kg

～ 500 mg/ kg(毫克/千克)赤霉素或 500 mg/ kg ～ 1 000 mg/kg
(毫克/千克)细胞分裂素喷花 , 可显著防止黄瓜化瓜。

8　防止蔬菜抽薹开花　在芹菜未抽苔前或甘蓝 4～ 5 片叶时

用 100 mg/ kg ～ 250 mg/ kg(毫克/千克)邻氯苯氧丙酸喷洒可
防止抽苔;用 4 000 mg/ kg ～ 8 000 mg/kg(毫克/千克)比久喷

洒莴苣也可防止抽薹。

9　促进果实发育成熟　番茄进入转

色期 , 用 2 000 mg/ kg ～ 4 000 mg/ kg

(毫克/千克)乙烯利抹果可提早 6 d ～
8 d(天)成熟;西瓜采收前用 100 mg/

kg～ 300 mg/ kg(毫克/千克)乙烯利 、

甜瓜用 500 mg/kg ～ 1 000 mg/kg(毫
克/千克)乙烯利喷洒可提早 4 d～ 6 d

(天)成熟。
10　蔬菜贮藏保鲜　甘蓝采收前 1 d

(天)立即用 30 mg/kg(毫克/千克)细

胞分裂素喷洒 , 莴苣采收时用 5 mg/
kg～ 10 mg/ kg(毫克/千克)细胞分裂

素喷洒 , 花椰菜采收前用 10 mg/kg ～
15 mg/ kg(毫克/千克)细胞分裂素与

2 , 4-D mg/kg(毫克/千克)混合液喷

洒 , 芹菜采收时用 10 mg/ kg(毫克/千
克)喷洒处理等均有较好保鲜效果。

11　促进生长 , 增加产量　芹菜 、香

菜 、莴苣 、菜花 、四季豆等用 10 mg/ kg
～ 20 mg/kg(毫克/千克)赤霉素喷洒

植株 , 可增产 20%～ 45%, 提前 10 d

～ 25 d(天)采收。

12　促进芸豆花芽分化 , 提前结角　

用 100 mg/ kg ～ 300 mg/ kg(毫克/千
克)助壮素 、10 mg/ kg ～ 20 mg/kg(毫

克/千克)烯效唑喷洒芸豆全株 1 ～ 2

次 , 可早开花 , 早结角 , 增产 20% ～

30%。

(河南省农业学校 ,中牟 451450)
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