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　　摘　要:用电泳技术分析了长豇豆 21 个品种种苗的过氧化氢酶(CAT)和淀粉酶(AMY)的同功酶酶谱。

从中分析了 3 个表现出品种之间多样性的位点。根据这些位点上带型的差异 , 可以区分供试的所有长豇豆

品种。图谱上品种之间的差异位点 ,可以用于资源品种亲缘关系分析和纯度鉴定。

关键词:长豇豆;品种;同功酶;亲缘关系

中图分类号:S643　文献标识码:B　文章编号:1001-0009(2002)04-0046-02

　　长豇豆是一种重要的蔬菜作物 ,在我国栽培广泛。但栽培

品种大多数是杂交后代 , 遗传背景复杂 , 而国内外迄今有关长

豇豆品种间亲缘关系的研究资料甚少 ,致使新品种选育工作存

在一定的盲目性[ 1 ,6] 。利用品种的同功酶进行遗传多样性分

析在小苍兰 、大白菜等植物上有过报道[ 4 ,5] 。本试验在对长豇

豆品种同功酶进行研究的基础上 ,分析长豇豆在生长习性 、嫩

荚、叶片、熟性和种子特征等方面不同类型品种种苗的同功酶

(过氧化氢同功酶 、淀粉同功酶和酯酶同功酶)电泳谱带 ,旨在

从生化角度探讨其品种间亲缘关系 ,为育种提供参考。

1　材料和方法
1.1　供试材料 21个(见表)。
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浅绿荚 1 武汉 蔓生 20 10.3×5.5 10 浅绿 58.3 18 61 紫红 1.75 17.1

红荚白露 2 四川 蔓生 21 12.2×8.3 11 浅绿 42 16 77 紫红 2.08 14.7

东方红 3 广州 蔓生 21 11×9.7 8 浅绿 39.8 13 49 黑 1.75 15.5

青荚豇豆 4 武汉 蔓生 22 14.3×7.0 8 深绿 40.1 14 69 紫红 2.02 17.9

秋豇 512 5
安徽

界首
半蔓生 23 11.4×7.1 10 深绿 28 6.2 78 紫红 1.89 16.3

米一生 6 华南 蔓生 21 14.1×7.1 10
浅绿有

红嘴
35.7 10 70 黑 2.0 12.2

之豇 28-2 7 杭州 蔓生 18 14.1×7.70 7.7 浅绿 57.9 14 54 紫红 1.98 17.6

高产四号 8 汕头 蔓生 19 12.6×7.7 13 浅绿 69 25 54 紫红 1.8 13.7

鄂豇豆二号 9 自育 蔓生 19 13.5×7.4 14 浅绿 58.9 14 51 紫红 1.4 15.6

白豇二号 10 南京 蔓生 19 13.5×8.2 9
浅绿有

红嘴
57.5 16 55 黑 1.72 12.9

2-20-3

品系
11 自育 蔓生 18 14.3×8.57 14 浅绿 50.5 14 50 紫红 2 15.4

翡翠豆角 12 广东 蔓生 22 11.2×7.8 8 浅绿 55.9 9.8 62
黑白

花斑
2.12 13.7

豇豆 13 巫山 蔓生 21 11.5×7.1 8 浅绿 41.1 11 74 黑 1.87 13.7

33-47豇豆 14 上海 蔓生 18 13.5×7.7 12 浅绿 69 21 54 紫红 2 12.7

之豇 19 15 杭州 蔓生 18 14.8×7.20 13 浅绿 48.8 12 51 紫红 1.93 14.3

七叶仔 16 广东 蔓生 20 14.5×10 8 浅绿 52.1 20 57 紫红 2.26 16.2

山栏短 17 海南 蔓生 20 10.8×5.8 11 浅绿 28.2 10 73 紫红 1.73 11.9

白鳝鱼骨 18 武汉 蔓生 20 12.6×7.6 11 浅绿 38.8 12 62 紫红 1.82 10.7

沙市青腰带 19 沙市 蔓生 21 11.5×6.4 7 深绿 52.1 22 66 紫红 1.73 11.7

长荚锦穗 20 广州 蔓生 22 12.3×7.6 11 浅绿 53.8 21 65
黑白

花斑
2.27 12.1

宣豇三号 21 宣恩 蔓生 21 14.5×9.6 10 浅绿 56.6 23 54 紫红 1.8 16.7

1.2　电泳鉴定法　采用聚丙烯酰胺垂直板凝胶电泳法[ 2] 。

收稿日期:2002-03-04

2　结果与分析
21个长豇豆品种的 2 种同功酶在 3 个位点上表现出品

种之间的遗传多样性。根据 3 个位点上酶谱的变化 , 可以将

所有供试的 21 个品种区分为几类。

2.1　过氧化氢酶同功酶

长豇豆品种CAT 有1 个位点(图 1), 即CAT-1 , 只有一条

带 ,其 Rf值为 0.18 , 21 个品种都具有这条带 , 只是存在活性强

弱之分。品种 1 在此位点酶带表现活性最弱 ,品种 2、7 、12 、16 、

19 、20 和 21 酶带表现活性较强 , 其余品种表现活性强。

2.2　淀粉酶同功酶

长豇豆品种的 AMY 有 2 个位点(图 1), 即 AMY-1 和

AM Y-2 , 两位点各只有一条带 , 其 Rf 值分别为 0.14 和

0.23。两位点表现出极多的品种之间的多样性 , 21 个品种随

条带迁移率和淀粉酶的不同颜色条带的变化 , AMY-1 区域

显示出 5 种带型 , AMY-2 区域显示出 6 种带型。

品种编号

　　图 1　21个长豇豆品种种苗的过氧化氢酶(CAT)和淀粉酶

(AM Y)同功酶图谱中 3个遗传多样性位点 CAT -1 、AMY-1～ 2为

同功酶的多样性位点。

3　小结
研究结果表明 , 用聚丙烯酰氨凝胶电泳方法分析同功酶

的遗传多样性 , 可以鉴别长豇豆的生物多样性。本试验分析

的长豇豆品种中 2 种同功酶在 21 个品种之间存在着 3 个多

样性位点。但这些位点表现的多样性程度不同 ,其中 AM Y-

1 和 AM Y-2 两位点呈现出较多的形态变化 , 变化形式为 6

种。同功酶显性基因在长豇豆品种之间表现出的丰富的多态

性 , 一方面表明长豇豆品种有广泛的遗传基础 , 另一方面也说

明同功酶电泳技术可以成功地用于长豇豆资源品种的分析。

然而 , 虽然长豇豆种子同功酶图谱中都有多样性位点存在 , 但

如果单独分析 , 每一个酶的多样性位点的变化都不足以区分

所有的品种。而把每种同功酶在这些品种之间的多样性位点

放在一起分析 , 每一品种中至少有一个位点与其它的品种不
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　　无公害蔬菜生产是我国近几年发展起来的一项具有较强

竞争性的产业 ,顺应社会经济发展的世界潮流 。
1　农业栽培措施
1.1　选用优良抗病品种

蔬菜品种要选择抗旱 、产量高 、抗逆性强 、品质好的优良
菜种是达到无公害蔬菜生产的重要环节之一。
1.2　种子处理

将害虫或带有病虫的种子剔除 , 结合种子催芽前的处理
用 50 ℃～ 55 ℃热水烫种消毒或药液拌种 、日光晒种 、温水浸
种和冷浸日晒等措施 ,搞好种子播前处理。
1.3　基地选择

要远离工厂 、发电厂和垃圾处理厂 , 减少污染源 ,用无污
染的地下水进行灌溉 ,播前清理田园四周 , 消灭病毒源。
1.4　改进蔬菜栽培技术

推广蔬菜的垄作和高畦栽培 ,在播种和定植中 , 应采用地
膜覆盖 , 合理的栽培密度 ,采用大垄双行 , 内紧外松的种植形
式 ,合理搭配 ,达到互补互利的目的 , 比如 4 行青椒套种 2 行

玉米 ,即可满足玉米对青椒的遮光保湿条件 , 又可满足对玉米
加大通风透光的要求 ,使玉米和青椒互补互利共获丰收。
1.5　科学进行田间管理

实行倒茬轮作 ,同一种蔬菜在同一地块上连续生产不应
超过两茬 ,换茬时不能再种同科蔬菜。如茄科作物与豆科作
物 、十字花科作物或与薯类作物进行轮作 , 实行高秆蔬菜作物
与矮秆蔬菜作物间种和套种。适时清除杂草 、病株 、烂叶 , 及

时整枝 、打尖 、疏叶 、绑蔓。灌水时 , 要推广膜下暗灌 、滴灌 、渗
灌 ,在露地菜田要推广喷灌 、小水轻浇 、严禁大水漫灌。
1.6　科学施肥

多施磷钾肥 ,不宜施过量的氮肥。为了改善土壤的物理
性状 ,多施腐熟的农家肥 , 豆种绿肥 ,在施肥中 , 底肥与追肥要
配合施用。多用过磷酸钙蔬菜专用复合肥和配方肥 ,严禁使
用硝态氮肥 。在蔬菜中期进行施用叶面肥时 ,瓜果类蔬菜如
西红柿 、茄子 、辣椒 、豆角等应采用氮 、磷 、钾混合肥或多元复
合肥如磷酸二氢钾(0.3%～ 0.5%), 磷酸二铵(2%)等进行喷
施。根茎类如大葱 、大蒜 、洋葱 、萝卜 、土豆 、地瓜等叶面肥应以
磷钾为主 ,可用 0.3%的磷酸二氢钾和 2%磷酸二铵混合喷施。
叶菜类白菜 、甘蓝 、菠菜、芹菜、苋菜等用 2%尿素 、1%硫铵等
氮肥为主 ,叶面肥喷施量为每 667 m2(平方米)每次 50 kg(公
斤),整个生产期可喷 3～ 5 次。
2　防治病虫害
2.1　清洁田园
　　播种前进行土壤处理 , 消灭地下害虫 , 每 667 m2(平方
米)用敌百虫 0.25 kg(公斤)或辛硫磷 0.2 kg ～ 0.25 kg(公
斤),配土 20 kg(公斤)～ 25 kg(公斤)充分混匀 , 在翻地整地
时均匀撒于田间 ,以便翻地时把毒土翻入。及时处理田园内
的残株败叶 ,间去病虫苗。以予防为主 , 菜蚜是多种病毒的传
播者 ,必须注意及时防治 , 发现后立即控制发病中心。用
40%乐果乳油 1 000～ 2 000 倍液 , 50%马拉硫磷乳油 1 500～
2 000 倍液 、70%灭蚜松可湿性粉剂 2 000 倍液进行防治 ,也

可用螨净烟剂熏蒸可治蚜虫 、粉虱和
红蜘蛛 , 用量为 350 g(克)/ 667 m2(平
方米)进行防治。
2.2　根据不同蔬菜 、不同生育期 、不
同病害 , 采取不同的方式进行治疗

采用高效低毒的杀菌剂:由真菌
引起的霜霉病和疫病等可选用霜脲锰

锌;防白粉病 、锈病和黑星病 、瓜果类

的枯萎病可选腈菌唑;防治叶斑病 、炭
疽病和瓜类枯萎病用施保功和多菌

灵。所选药剂混用或交替使用 , 以减
少病虫害的抗药性。
2.3　加强中耕除草

减少病害发生 、轮作倒茬也可避
免多年连作重染病害。
2.4　采用土法治虫

草木灰水治蚜虫:50 kg(公斤)清
水中加 10 kg(公斤)草木灰 , 拌匀浸泡
一昼夜后过滤 , 取滤液喷雾能防治菜
青虫和蚜虫。
2.5　生物农药治病

用抗枯宁灌根 、浸种 、喷雾等对防
治辣椒 、番茄 、芹菜 、白菜及瓜类等蔬
菜的白粉病 、枯萎病 、叶斑病等有良好
的效果。
2.6　大力发展生物防治技术

利用生物的天敌防治病虫害 , 青
虫菌剂可防治菜青虫 , 用七星瓢虫可
防蚜虫。

为迅速普及无公害蔬菜种植技术 、必须依靠科技创新 , 积
极向农民宣传无公害蔬菜生产的科学技术 , 让农民知法 、懂
法 、执法 ,不断提高对生产无公害蔬菜的意识 , 满足消费者的
基本要求。
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同 ,由此可以鉴别所有的测试品种。这种图谱也可以作为每
个品种的指纹 ,成为鉴定资源品种的有效手段 。
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