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内源激素与甜樱桃营养生长的关系
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　　摘　要:通过对甜樱桃—红灯进行喷施 PP333 和拿枝处理后测定叶片的 GA 3、IAA 、CTK 、ZT

和 ABA 等内源激素含量 ,以期探讨内源激素与甜樱桃营养生长的关系。结果表明:喷施 PP333 后

甜樱桃营养生长得到控制 , GA3 和 ZT 显著降低 , 生长激素与抑制激素的平衡—GA3/ABA、ZT/

ABA、(GA3+ZT)/ ABA、(CTK+ZT)/ ABA 、(GA3+IAA+ZT+CTK)/ABA 也显著低于对照;拿枝

后新梢生长量极显著减小 , IAA 和 CTK 极显著降低 , (GA 3+ZT)/ABA 显著低于对照 , (GA3 +

IAA)/ABA 、(GA3+IAA+CTK+ZT)/ABA 也低于对照达极显著水平。
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1　前言
甜樱桃以其果大 、色艳 、味甜 、品质优良而深受消费

者喜爱 ,但其树体高大 、干性强 ,特别在 4 ～ 5 年生以前的

幼树抽生发育枝的能力强 ,营养生长旺盛 , 开花结果迟 ,

难于进行密植栽培而提高早期产量 , 在四川盆地高温多

湿条件下表现更为突出[ 1] , 因此 ,如何控制甜樱桃前期过

旺的营养生长 ,提早开花结果 , 密植栽培而提高早期产量

则成为栽培甜樱桃的关键。目前关于应用植物生长调节

剂以及拉枝 、环割等措施控制甜樱桃营养生长已有研究

报道[ 2 ～ 3] ,关于内源激素与其它果树生长也有研究报

道[ 4 ～ 5] ,但关于应用控制甜樱桃营养生长措施后引起的

内源激素的变化未见报道。本研究旨在探讨甜樱桃内源

激素与营养生长的关系 , 为控制甜樱桃前期营养生长过

旺 ,促进生殖生长 , 从而进行矮化密植早结果丰产栽培奠

定理论基础。

2　试验材料与方法
2.1　试验材料

试验材料为红灯 ,砧木为中国樱桃 , 于 1998 年 10 月

定植。试验地设在绵阳市城郊乡 , 年平均气温 16.8 ℃,

年平均降水量 860 mm(毫米), 年平均日照 1 000 h(小

时)。土壤为紫色黄泥土 , pH 值 7.0 , 肥力水平中等 , 常

规管理。

2.2　试验方法

2.2.1　PP333(多效唑)处理　于 2000 年 4 月 23 日喷施
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PP333(四川省化学工业研究设计院生产 , 15%可湿性粉

剂)1 000 mg/kg(毫克/公斤),喷清水作为对照。采取随

机设计 , 两株为一小区 , 3 次重复。于处理前和新梢停止

生长后分别测量树高 、冠幅 、新梢长度和节数。

2.2.2　拿枝处理　于 2000 年 4 月 23 日将直立生长的

新梢进行拿枝处理 , 以同一单株上自然直立生长新梢为

对照 , 单株小区 , 3 次重复。处理前和新梢停止生长后分

别测量新梢长度和节数。

2.2.3　内源激素含量的测定　于 2000 年 8 月 3 日分别

采取 PP333 处理和对照及拿枝处理和对照的新梢先端

叶片各 100 g(克), 装入冰瓶中速送实验室测定赤霉素

(GA3)、吲哚乙酸(IAA)、细胞分裂素(CTK)、玉米素

(ZT)和脱落酸(ABA)。采用Waters-201 型液相色谱仪

测定 , 测试条件分析柱为 Dow ex-15(3.9×300 mm(毫

米)), pH 为 3.0 , 紫外检测波长为 254 nm(纳米), 流动相

为甲醇 、水(40∶60±1%HAC)。

3　结果与分析
3.1　PP333 和拿枝处理对生长势的控制效应

由表 1 知 , 喷施 PP333 后 , 生长势得到明显控制 , 表

现在新梢长度增长量和新梢节间长度增长量明显减小 ,

与对照达到显著差异 , 从而使树高和冠幅也明显减小。

采取拿枝改变新梢生长方向 , 对新梢产生的影响如

表 2。结果表明:拿枝后的新梢比自然直立生长的新梢

节数明显减少 , 生长量也明显减小 ,差异达极显著水平。

3.2　内源激素与营养生长的关系

PP333控制了甜樱桃的营养生长 , 主要是对内源激

素产生了明显影响(见表3)。喷施PP33 3后生长激素
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　　表 1　PP333对红灯生长势的控制效应

新梢长度平均

增长量(cm)

节间长度平均

增长量(cm)

树高平均

增长量(cm)

冠幅平均

增长量(cm)

处理 19.4a 0.48a 49.0a 35.7a

对照 41.7b 0.65b 66.3b 53.0b

　　注:不同小写字母表示 5%显著性差异。下同。

　　表 2　拿枝对红灯新梢生长的控制效应

新梢平均增长量(cm) 平均生长节数(节)

处理 36.2A 11A

对照 113.3B 49B

　　注:不同大写字母表示 1%显著性差异。下同。

—GA 3、IAA、CTK 和 ZT 含量均比对照低 , 其中 GA 3 和

ZT 含量与对照差异显著;抑制激素—ABA 比对照高 , 但

差异不显著。由此可以推论 , PP333控制营养生长的主
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　　表 3 PP333 处理对内源激素产生的影响 单位:10-6g.g -1

GA3 IAA CTK ZT ABA GA3/ABA ZT/ABA (GA3+ZT)/ABA (CTK+ZT)/ABA (GA3+IAA+ZT+CTK)/ABA

处理 0.93a 5.67 0.57 0.09a 8.32 0.11a 0.01a 0.12a 0.08a 0.99a

对照 1.88b 10.46 0.81 0.25b 6.05 0.31b 0.04b 0.35b 0.18b 2.22b

　　表 4 拿枝处理对内源激素产生的影响 单位 10-6g.g -1

GA3 IAA CTK ZT ABA (GA 3+ZT)/ABA (GA3+IAA)/ABA (GA 3+IAA+ZT+CTK)/ABA

处理 1.26 5.93A 0.23A 0.15 7.96 0.18a 0.99A 0.98A

对照 1.58 10.54B 0.69B 0.22 6.40 0.28b 1.91B 2.07B

要原因是控制了 GA3 和 ZT 的产生。

除了植物内源激素的绝对含量能影响植物生长外 ,

不同种类激素的相互作用 ,特别是生长激素与抑制激素

的平衡对植物生长还产生重要作用。在本试验中(见表

3)GA 3/ABA、ZT/ABA、(GA3+ZT)/ABA 、(CTK+ZT)/

ABA、(GA3+IAA+ZT+CTK)/ABA均是 PP333 处理比

对照低 ,且均达到显著差异 , 表现出生长势受到控制。

　　拿枝降低新梢生长势 ,也与调节内源激素的产生有

着密切关系(见表 4), 拿枝后 , 生长激素———GA3 、IAA 、

CTK 和 ZT 含量均比对照低 , 其中以 IAA 和 C TK 最明

显 ,处理与对照之间达到了极显著差异 , ABA 含量是处

理高于对照 ,但差异不显著。由此可以推论 , 拿枝降低新

梢生长势的主要原因是控制了 IAA 和 CTK 的产生。且

内源激素之间的平衡也是重要因素 ,拿枝后 GA3 、ZT 和

ABA均与对照差异不显著 , 但其比值(GA3 +ZT)/ABA

差异达到显著水平 ,且(GA3+IAA)/ABA 、(GA3+IAA+

ZT+C TK)/ABA 差异也均达到极显著水平。

4　小结与讨论
PP333 和拿枝等控制甜樱桃营养生长的措施主要是

调节了植株体内内源激素的产生 ,从而达到控制生长的

的作用。PP333 和拿枝对内源激素产生的调节又有所不

同 , PP333 主要是控制了 GA 3和 ZT 的产生 ,而拿枝主要

是控制了 IAA 和 CTK 的产生。此外 , 生长激素与抑制

激素间的平衡对控制营养生长也产生了重要的作用。由

此说明 , 内源激素与甜樱桃营养生长有着密切的关系。
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