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硝酸钾渗调对茄子种子发芽特性影响
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　　摘　要:对茄子种子进行硝酸钾渗调处理 ,经二元二次回归正交旋转组合试验结果统计分析表

明 ,最佳渗调条件为:渗调浓度 3.643%～ 3.985%,渗调时间 21.655 ～ 22.954 h。在该条件下明显

提高茄子种子的发芽率 、发芽势 、发芽指数和发芽的整齐度。其中在提高种子发芽势的作用上 , 渗

调时间的效应大于渗调浓度的效应;在缩短种子 T80-T20 的天数上 , 渗调浓度的效应大于渗调时

间的效应。
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　　茄子是主要的果菜之一 , 在蔬菜供应上占有很重要

的地位 ,但茄子种子常因种子成熟度 、采种技术 、贮藏条

件等因素造成种子活力降低 ,发芽或出苗缓慢且不整齐 ,

从而影响生产。各种渗调剂如聚乙二醇(PEG)、硝酸钾 、

聚乙烯醇(PVA)等渗调处理后 , 能明显提高多种作物的

种子活力[ 2 ～ 5] 。其中硝酸钾价格低廉 , 较适于生产推广

应用。硝酸钾渗调处理具有打破休眠 、提高种子活力 、提

高低温下出苗率的作用 , 在黄瓜[ 6] 、甘蓝[ 7] 、黑籽南

瓜[ 8] 、韭菜[ 9] 、冬瓜[ 10]等作物上已有研究报道。本试验

旨在研究硝酸钾渗调对茄子种子发芽特性的影响及探索

最佳的硝酸钾渗调处理条件 ,解决生产中存在的问题。

1　材料与方法
1.1　试验材料

天津快圆。

1.2　试验方法

试验采用二元二次回归正交旋转组合设计[ 1] , 设硝

酸钾渗调浓度(x 1)、硝酸钾渗调时间(x 2)2 个因子 , 各 5

个水平(表 1), 共 16 个处理组合。

各处理在室温 20 ℃±2 ℃下处理后 ,种子在 35 ℃

下进行回干 ,然后在 30 ℃下浸种 24 h(小时), 再在 28 ℃

±1 ℃下进行催芽 , 记载试验结果。采用自编软件

WHG22 对试验结果进行统计分析。催芽后 7 d(天)统

计发芽势 、14 d(天)统计发芽率。 T80-T20 为达到最终

发芽率 80%所需天数与达到最终发芽率 20%所需天数

之差。发芽指数=΢(GT/ DT)其中 GT 为在 T 时间的发

芽种子数 , DT 为与 T 时间发芽种子数相应的发芽天数。
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2　结果与分析
2.1　硝酸钾渗调处理与茄子种子发芽效应的回归方程

　　表 1　试验因素编码及水平设置

试验因子 r 1 0 -1 -r

x 1:硝酸钾渗调浓度(%) 5.00 4.41 3.00 1.59 1.00

x2:硝酸钾渗调时间(h) 36.00 31.60 21.00 10.39 6.00

　　根据试验结果利用自编软件WHG22 可以计算出各

项目与处理因子之间的二元二次回归方程:
Y发芽率=78.511+3.050 x1+0.579 x2+0.157 x1x2-1.063 x12-0.024 x22

Y发芽势=28.759+4.278 x1+1.658 x2+0.184 x1x2-1.183 x12-0.046 x22

YT80-T20=6.317-1.255 x1-0.124 x2-0.006 x1x2-0.145 x1
2+0.003 x2

2

Y发芽指数=8.143-0.695 x1-0.325 x2-0.026 x1x2-0.171 x12+0.009 x22

对各方程的回归系数及方程进行显著性检验结果列

表 2。由表 2 可以看出硝酸钾渗调处理对茄子种子发芽

率的影响上 , x 1、x2 两个因子除 x 1、x2 因子的一次效应

外 , 均达到了显著水平 ,可见硝酸钾渗调浓度和渗调时间

对茄子种子的发芽率均有明显的影响 , 其中 x1 、x2 对方

程的贡献率(■)分别为:1.360、1.391。

硝酸钾渗调处理对茄子种子发芽势的影响上 , x 1、x2
两个因子除 x1 因子的一次效应和 x1 、x 2 的交互效应外 ,

均达到了显著水平 , 其中 x 1、x2 对方程的贡献率分别为:

1.703 、2.200 , 表明硝酸钾渗调处理对茄子种子发芽势的

影响上 , 硝酸钾渗调时间起主要作用。

硝酸钾渗调处理对茄子种子 T80-T20 的影响上 ,

x 1、x2 两个因子除 x2 因子的一次效应和 x1 、x 2 的交互效

应外 , 均达到了显著水平 ,其中 x1 、x2 对方程的贡献率分

别为:1.690、0.819 , 表明硝酸钾渗调处理时茄子种子

T80-T20 的影响上 ,硝酸钾渗调浓度起主要作用。
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硝酸钾渗调处理对茄子种子发芽指数的影响上 , x1 、

x2 两个因子除 x 1、x2 的交互效应外 ,均达到了显著水平 ,

其中 x1 、x 2对方程的贡献率分别为 2.006、2.239。

由表 2 还可以看出在回归方程的显著性检验上

(SSR),各回归方程均达到了极显著水平 , 说明回归方程

与实际情况拟合得很好 ,可以用来指导实践。

硝酸钾渗调对茄子种子发芽效应的

　　表 2 回归方程的显著性检验

变异来源 发芽率F 值 发芽势F 值 T80-T 20 F 值 发芽指数 F 值

x 1 0.004 2.314 9.749＊ 5.397＊

x 2 0.384 8.717＊ 0.204 9.959＊

x 1x2 8.876＊ 4.123 0.229 4.416

x12 14.418＊＊ 6.097＊ 5.657＊ 6.850＊

x2
2 23.700＊＊ 29.449＊＊ 6.155＊ 56.058＊＊

SSR 9.476＊＊ 10.14＊＊ 4.399＊＊ 16.463＊＊

　　注:＊F0.05显著水平;＊＊F0.01显著水平;x1 处理浓度;

x2 处理时间。

2.2　最佳条件模拟寻优

利用软件WHG22 对茄子种子发芽率效应方程进行

模拟寻优 ,得出当硝酸钾渗调浓度为 3.049%, 渗调时间

为21.835 h(小时), Ymax=89.48%, 对大面积生产实践

来说 Ymax并不一定代表生产意义上的最优 。为此 , 对所

得各回归方程采用目标频率分析法作进一步的解析。经

计算得出的 25 套全部组合方案中 , 茄子种子发芽率大于

85%的有 12 套组合方案 ,占 48%, 与之相应的渗调条件

为:渗调浓度 2.251%～ 3.985%, 渗调时间 17.186 ～

27.31 h(小时);发芽势大于 54%的有 6 套组合方案 , 占

24%,与之相应的渗调条件为:渗调浓度 3.402%～

4.874%,渗调时间 21.655 ～ 30.952 h(小时);T80-T20

小于 3.2 d(天)的有 10 套组合方案 , 占 40%, 与之相应

的渗调条件为:渗调浓度 3.643%～ 4.689%, 渗调时间

10.924～ 22.954 h(小时);发芽指数大于 12.5 的有 7 套

组合方案 , 占 28%, 与之相应的渗调条件为:渗调浓度

2.826%～ 4.721%, 渗调时间 21.346 ～ 29.746 h(小时)。

综合各目标对应的渗调条件变化范围 , 得到统筹兼

顾的最佳渗调条件为:渗调浓度 3.643%～ 3.985%, 渗

调时间 21.655 ～ 22.954 h(小时)。

3　结论
3.1　硝酸钾渗调处理能够提高茄子种子的发芽率 、发芽

势 、发芽指数和缩短 T80-T20 的天数 , 其中在提高发芽

势的作用上 ,渗调时间的效应大于渗调浓度的效应 , 在缩

短 T80-T20 的天数上 , 渗调浓度效应大于渗调时间的

效应。

3.2　在本试验条件下 , 得到统筹兼顾的茄了硝酸钾渗调

最佳渗调条件为:渗调浓度 3.643%～ 3.985%, 渗调时

间 21.655 ～ 22.954 h(小时)。
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