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　　摘要:以硝酸钙[ Ca(NO3)2] 、蔗糖 、比久(B9)、硫代硫酸银(STS)四成分进行正交试验 , 选出可

使月季切花瓶插寿命由 6.0d 延长至 10.5d 的最佳溶液配方:0.1%Ca(NO3)2+2%蔗糖+300mg/

LB9 。瓶插期生理指标测定显示 , 这种含 Ca2+保鲜液能促使月季切花后期吸水降低呼吸高峰 ,从而

延长了瓶插寿命。
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　　化学物质用于切花保鲜具有简便易行 、易于推广的

优点。因此 , 20 世纪 80 年代以来先后有多种物质被开

发应用为切花保鲜剂[ 1] 。 洪法水等(1999 年)又报道喷
洒 CaC l2可延长月季切花瓶插寿命

[ 2] , 显示了钙盐(Ca2+)

在切花保鲜方面的潜力。由于 Ca
2+
在果品保鲜中已普

遍应用 ,是一种安全 、无污染 、廉价的物质 , 若能在切花保

鲜中有效使用将有较大的经济意义和社会意义。本研究
以 Ca2+和几种常用保鲜物质组合 ,试图选出一种高效的

Ca2+复合切花保鲜剂。

1　材料和方法
1.1　材料

切花月季:品种为萨曼沙 , 当地鲜花圃采购。
药品:硝酸钙[ Ca(NO3)2 , Ar] 、蔗糖(食用级)、比久

(B9 ,国光牌 , 四川国光实业公司生产)、硝酸银(AgNO3 ,
Ar)、硫代硫酸钠(Na2S2O3·5H2O , At)。

1.2　方法
1.2.1　切花采集与瓶插　于花蕾初放期清晨采集花朵 ,

一律留 2片复叶 ,下端浸入清水中 20cm 处剪成斜面 , 插
于不同瓶插液中 ,置室温(22℃～ 28℃)下。每处理 30 支

花。实验于 1999 年 5 月 10 日 ～ 20 日 、21 日～ 30 日 、6
月 1 日～ 10 日分三批进行。

1.2.2 　瓶 插 液 配 制 　 STS 溶 液:随 用 随 配。
0.6825gAgNO 3、3.9914gNa2S2O3·5H2O 分别溶于 500ml

无离子水中 , 把 AgNO 3 溶液倒入 Na2S2O 3·5H2O 溶液

中 ,并不断搅拌 , 得到浓度为 4mm 的硫代硫酸银(STS)
溶液 ,作为母液备用[ 3] 。保鲜物质不同组合瓶插液:分别

设 Ca(NO 3)20、0.1%、0.2%;蔗糖 0、2.0%、4.0%;

收稿日期:2000-07-20

STS0、0.4%、4.0%;B90、300mg/ l、500mg/ l各三个水平 ,

按正交试验法配成 L349 种瓶插液。

1.2.3　测定方法　瓶插寿命:以 50%花朵出现弯头时
历经天数计。花径大小:定期测定花朵直径 ,取各处理花

径达到最大值时比较。呼吸强度:气流法 , TH -110 型

大气采样器
[ 4]
。

2　结果与分析
2.1　Ca2+浓度对月季切花保鲜期的影响

以含相同浓度蔗糖和 STS 、不同浓度 Ca2+的溶液瓶

插 ,月季切花的保鲜天数均高于对照(表 1), 初选出

0.1%Ca(NO3)2 为复合液中较佳 Ca2+浓度。

表 1　不同 Ca2+浓度对月季切花的保鲜效果

处理
2%蔗糖+4mmSTS

+0.1%Ca(NO3)2

2%蔗糖+4mmSTS

+0.5%Ca(NO3)2

2%蔗糖+4mmSTS

+1.0%Ca(NO3)2

2%蔗糖

+4mmSTS

对照

(自来水)

平均瓶插

寿命(d)
8.0 7.0 6.5 7.5 6.0

花径(cm) 6.95 6.35 6.45 6.55 6.64

2.2　Ca2+与几种常见保鲜物质不同组合对月季切花瓶

插寿命和开花质量的影响

正交试验各组合溶液中月季切花的保鲜结果如表 2

所示 , 对瓶插寿命值进行直观分析得到各水平总合值和

平均值(K1 和 X1),因为该两值越高处理效果越优 ,从而
选出 A 2B2C1D2为最优组合 , 即 0.1%Ca(NO3)2+2%蔗

糖+300mg/ lB9 , 不加 STS。经实际应用该溶液的瓶插寿

命达 10.5d(表 2 中处理 10), 验证了其最优性。由表 1

和表 2 还得出 , 无论切花寿命长与短 , 含 B9 的处理切花

最大花径都大于不含 B9 的。 B9 是一种延缓衰老的生长
调节物质 , 说明它能在一定程度上延续切花采后的花朵

生长。

38 (总 135)　Northern Horticulture



表 2　正交试验溶液与保鲜结果

序号 Ca(NO3)2 蔗糖 STS B9
平均瓶插寿命

(d)

花径

(cm)

1 0 0 0 0 6.0 6.64

2 0 2% 0.4mm/l 300mg/ l 8.0 7.48

3 0 4% 4.0mm/l 500mg/ l 8.5 7.80

4 0.1% 0 0.4mm/l 500mg/ l 7.3 7.40

5 0.1% 2% 4.0mm/l 0 8.0 6.95

6 0.1% 4% 0 300mg/ l 10.0 8.45

7 0.2% 0 0.4mm/l 300mg/ l 7.6 7.40

8 0.2% 2% 4.0mm/l 500mg/ l 9.0 8.10

9 0.2% 4% 4.0mm/l 0 6.0 6.15

K1 22.5 20.9 25.0 20.0

K2 25.3 25.0 21.3 25.6 K1= ∑
3

n=1
Xni

K3 22.6 24.5 24.1 24.8

X1 7.5 6.9 8.3 6.7

X2 8.4 8.3 7.1 8.5

X3 7.5 8.2 8.0 8.3

■K 2.8 4.1 3.7 5.6

10 0.1% 2.0% 0 300mg/ l 10.5 8.20

2.3　Ca2+对月季切花水分平衡的影响

用含 Ca2+处理 2%蔗糖+300mg/ B9 +0.1%Ca

(NO 3)2和不含 Ca
2+
处理 2%蔗糖+300mg/B9对月季切

花瓶插 ,并对切花鲜重跟踪测定发现 , 两种瓶插液处理的

前期增重和后期失重幅度均小于对照 , 尤其是含 Ca2+处

理后期(4d 以后)减重持续最小 ,低于对照 2.8%～ 10%。

说明切花前期对清水比含溶质的溶液吸收快 , 而后期花

茎吸水能力下降 ,此时处理失水慢于对照有两种可能:一
是处理蒸腾强度小 、保水能力强;二是处理后期吸水能力

强于对照 , 对水分亏缺的补偿力较强。测定瓶内液体重
量变化值可知 , 5d 后处理液减重百分数高于对照 , 以含

Ca2+处理最高 , 显示出 Ca2+能增强切花后期吸水能力 ,

利于维持水分平衡 ,这是其延长瓶插寿命的机理之一。
2.4　Ca2+对月季切花呼吸强度的影响

　表 3　不同处理下月季切花的呼吸强度 mgCO2/ kg·h

处理
6月1日 6月2日

(1d)

6月3日

(2d)

6月4日

(3d)

6月5日

(4d)

6月6日

(5d)

6月7日

(6d)

2%蔗糖+300mg/ l
B9+Ca(NO3)2

145 135.19 55.31 59.89 58.03 62.95 57.48

2%蔗糖+
300mg/ lB9

145 151.9 55.33 43.68 53.59 53.44 57.08

对照(自来水) 145 236.6 50.37 44.3 28.03 37.97 30.27

　　表 3 表明 ,各处理和对照切花瓶插 1d 时都出现呼吸

高峰 , 处理削弱了峰值 , 有利于切花前期减少消耗 , 含
Ca2+处理作用较强 , 2d 后含 Ca2 +处理呼吸强度较高而

平稳 ,无 Ca2+处理次之 , 对照急剧降低后在低水平徘徊。
呼吸作用是切花进行生命活动的标志 , Ca2+对月季切花

呼吸强度的这种影响反映出其通过维持正常而稳定的呼

吸延长切花寿命。

3　结论与讨论
3.1　正交试验分析得出的 B9 浓度是四因子中极差

(■K)最大的 , 即是最重要的 ,可见从生理上调节是延长

切花寿命的有效措施。

3.2　保持切花水分平衡是延长其瓶插寿命的关键。一
般来说切花前期输导组织畅通 , 吸水能力较强 , 后期随着

输导组织的逐渐堵塞 ,吸水能力逐渐下降 , 导致失鲜 、衰
老。含 Ca2+瓶插液能使月季切花后期吸水能力增强 , 推

测选用适当浓度 Ca2+对其它种类切花会有普遍的保鲜

效果。
3.3　Ca2+可有效降低月季切花呼吸高峰值 , 这与 Ca2+

在果品保鲜上的生理效应一致[ 5] ,展现了 Ca2+可延缓切

花衰老的生理依据。
3.4　Ca2+与 Ag+都是乙烯的生理抑制剂[ 5] , Ag+还兼

有杀菌的作用 , 故本研究中把 Ca2+与Ag+(由S TS 释放)
同时使用 , 期望得到一种高效的保鲜液 , 结果出现不加

STS 的处理效果较优(表 2), 以及高浓度 Ca2+(0.5%和

1.0%)削弱了 2.0%蔗糖+4mm/ l STS 作用(表 1)的现
象。由于这种组合试验尚未见报道 , 这是 Ca2+与 Ag+离

子间的拮抗 , 还是其它效应 ,有待进一步研究。
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