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　　摘要:用秸秆栽培平菇时 , 为简化操作 ,将秸秆粉碎后添加适量石灰粉 , 然后直接接种栽培 , 利

用菌种的恢复期对秸秆进行碱化处理 , 省去了石灰水浸泡等预处理程序 ,具有操作简单 、污染率低 、

周期较短 、产量较高等优点 , 有着很好的应用前景。研究中还发现 , 碱性过高会诱导放线菌滋生 , 故
石灰添加量必须适度。
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　　平菇是我国城乡人民十分喜爱的大众化食用菌 , 它
具有容易栽培 、产量高 、成本低 、周期短 、效益好等优点 ,

已成为许多地区大量栽培的主要菇种。为了拓宽原料来

源 ,人们用农作物秸秆来栽培平菇 , 为平菇生产开辟了广

阔的空间。用秸秆栽平菇 , 原料价廉易得 , 而且取之不

尽 、用之不竭 , 同时也是对资源的充分利用 , 还具有重要
的环保意义 ,但目前的推广情况 , 却并不令人满意。究其

主要原因 ,一是秸秆的处理比较麻烦 , 二是宜草菌种的选

育不甚理想。

　　秸秆中以稻草和麦草的数量最大 ,用来栽培平菇时 ,

由于其表面有腊质保护层 ,食用菌的菌丝难以分解 , 因此

必须进行预处理。预处理的另一目的 , 是杀死或抑制各
种杂菌 , 防止杂菌污染。预处理的常用办法 , 一是用熟

料 ,二是发酵 , 三是用石灰水浸泡生料。熟料通常在高温

灭菌的同时即可获得 , 但须有高温灭菌设施 ,投资较大 ,

耗能多 ,成本高 , 处理量小 ,不利于大规模生产;发酵料虽

不需专门设施 ,但要延续多日 ,而且发酵程度不易掌握 ,
特别是我国北方 ,在低温季节很难发酵好;用石灰水浸泡

生料 ,主要利用石灰的碱性来破坏蜡质层 , 同时将纤维质

软化 ,以利食用菌菌丝的分解 , 碱性条件还可有效抑制多

种杂菌的繁殖。这种方法通常要将稻麦草浸泡 2d以上 ,

需要较大的浸泡场所(如浸泡池等), 工作量也较大。当
然三者相比 ,还是以后者较好 ,但能否省去浸泡池 , 减少

工作量 ,缩短所需时间 , 使其更易为群众所接受? 我们就

此开展研究 ,取得了满意的研究结果。

我们注意到 ,菌种在接种后通常需要 2d 左右的恢复

期 ,而秸秆也要用石灰水浸泡 2d 以上。如果采取一定的
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技术措施 , 将这两个时间重叠 ,不仅可省下 2d 时间 , 还有
可能使秸秆的处理大为简化。我们通过反复试验 ,最后

采取用秸秆粉添加较高比例的石灰 ,配制后直接栽培的

方法 , 充分利用菌种恢复的 2d 时间 , 让石灰对秸秆进行
碱化处理 , 待菌种萌发时 ,培养料已经基本处理好 ,达到

了菌丝能够分解的程度。由于培养料为秸秆 , 而且石灰

用量较多 , 料的碱性较强 ,不但要求菌种应是宜草菌种 ,

还要求菌种的耐碱性强。选出这样的优良菌种 , 也是本
研究的目的之一。现将我们的研究情况报告如下。

1　材料和方法
1.1　材料

1.1.1　菌种　①沪平 3 号:引自上海市食用菌研究所菌

种厂;②金凤 2-5:引自山东省金乡县真菌研究所;③丰

抗 90:引自淮阴市农科所微生物室;④草平 1 号:我院生
物系育。

1.1.2　秸秆　上年产稻草 ,未经雨淋 , 干燥无霉变 , 用饲

料粉碎机去筛粉碎。
1.1.3　石灰　新鲜石灰粉(不得采用失效石灰)。

1.1.4　玉米粉　用无霉变 、无虫蛀普通玉米粉碎而得。

1.1.5　薄膜袋　普通聚乙烯或聚丙烯筒料 , 规格为:小

袋 12.5cm×22cm , 大袋 17cm×38cm。
1.2　方法

1.2.1　基本配方　稻草粉 83%,玉米粉 15%,过磷酸钙

2%,多菌灵(25%含量)0.1%,料水比 1∶1.5。

1.2.2　处理　a.加石灰粉 1%(以干料计 ,下同);b 加石
灰粉 2%;c 加石灰粉 4%;d 加石灰粉 6%;e 加石灰粉

8%;f加石灰粉 10%;CK:将稻草粉和玉米粉分别用 2%

石灰水浸泡 2d , 取出挤掉余水 , 加入过磷酸钙和多菌灵
拌匀。
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1.2.3　接种　用袋栽 ,第一次用小袋 ,每袋装湿料200g ,合
干料 80g ,两端接种 ,菌种用量 15%;第二次用大袋 , 每袋

装湿料 750g , 合干料 300g , 三层种两层料 , 菌种用量
18%。两端袋口用小胶圈(医用乳胶管剪成 2mm 宽)套

上 ,不扎死 , 以利供氧。每个处理 、每种菌株均接 6 袋。

1.2.4 　培养　小袋前期和中期培养温度为 19℃～
21℃,后期为 23℃～ 25℃;大袋前期 20℃～ 22℃, 中后期

24℃～ 26℃。

2　结果和分析
2.1　试验结果
2.1.1　各处理情况　四个菌株的各种处理 , 表现规律基

本一致 ,现以小袋试验和表现较好的草平 1号为例 , 结果
见表 1。

表 1　各种不同处理的试验情况

处

理

接种至萌发

(d)

满袋

(d)

扭结

(d)

菇产量(g)

(二潮累计)

生物学效率

%

污染

袋数

污染率

%

a 2 21 30 314 65.4 2 33.3

b 2 21 31 412 85.8 1 16.6

c 3 22 31 506 105.4 0 0

d 3 24 35 72 15.0 5 83.3

e 4 - - - - 6 100

f 5 - - - - 6 100

CK 2 22 32 404 84.2 1 16.6

2.1.2　各菌株情况　各菌株表现有明显差异 , 现以各处

理中效果最好的 c和大袋试验为例 ,结果见表 2。

表 2　不同菌株在试验中的表现

菌

株

接种至萌发

(d)

满袋

(d)

扭结

(d)

菇产量(g)

(二潮累计)

生物学效率

%

污染

袋数

污染率

%

① 2 22 29 1443 80.2 0 0

② 2 23 - - - 0 0

③ 3 23 - - - 1 16.6

④ 3 21 28 1910 106.1 0 0

2.2　分析

2.2.1　关于处理方法　从表 1 可以看出 , 处理 b 和 CK

的各方面表现基本一致 , 而处理 c 则明显优于 CK , 说明

秸秆培养料的简化处理是可行的。 c和 CK 相比 , 尽管萌

发迟一天 ,但满袋天数和扭结天数并不迟 , 特别是污染率
低 ,对提高生物学效率起了关键作用 , 因为生物学效率应

是产量与该处理全部用料量的百分比(包括污染的料
袋)。处理 c污染率低的主要原因 , 是培养料的碱性提高

了 ,抑制了霉菌等杂菌的繁殖。随着碱性的进一步提高 ,

污染率反而大幅度上升 ,经检测 , 高碱性条件下的污染菌
主要是放线菌 ,因为高碱性条件会诱导耐碱的放线菌滋

生 ,高碱性和放线菌同时抑制了平菇菌丝的生长发育。
因此 , 平菇培养料的碱性并非越高越好。将石灰添加量

控制在 3%～ 4%的范围内 , 无论对抑制杂菌 , 还是对分

解蜡质层 ,相比之下都是最佳用量。
2.2.2　关于菌株　从表 2 看出 , 各菌株的表现以草平 1

号为佳 ,沪平 3 号次之 , 金凤 2-5 和丰抗 90不适宜碱性

秸秆料 ,但不排除它们在其它条件下的优良性能。

3　结论
秸秆生料栽平菇 , 可以用秸秆粉加 3%～ 4%的石灰

直接栽培 , 无需先用石灰水浸泡或发酵 。该法具有方法

简单 、污染率低 、周期较短 、产量较高等优点 ,具有很好的

应用前景 , 适宜在各地推广应用。
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