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　　有关黄瓜幼苗标志性状的突变体的研究 , 国内仅见
黄瓜子叶颜色突变体的研究。至今为止 , 在国外已见报

道的幼苗突变体共有 15 个 , 其中 5 个非致死颜色突变

体:v , vvi , yc-1 , y c-2 , y p;4 个致死颜色突变体:cd , gc , ls ,

pl;6 个影响幼苗同一性的突变体:bi , be , dl , lh , rc, sc , 我

们在选育黄瓜新品种的过程发现了三种幼苗标志性状新

突变体 ,其中两种标志性状突变体已用于杂交指示性状

的研究利用。

1　三个黄瓜幼苗标志性状资源的发现
1.1　“芽黄”突变体的选育

1994 年在本所大田承包户的黄瓜育苗场地中发现了

4 株真叶黄色的黄瓜苗(品种为新泰密刺), 后置于温室中

继续育苗 ,定植于露地后分单株自交留种 ,结果仅在编号
为 99黄叶-4 的植株上收到一个种瓜 ,内有 20 粒种子。

1995 年春播种于露地 ,出苗后其表现型与 1994 年田间表

现一致。 1996 年以后的连续播种观察表明 , 选出的是可
稳定遗传的 、纯合的 、具“芽黄”性状的黄瓜资源。

1.2　黄绿色叶片黄瓜资源的选育

我们在 1990 年引进中国农业科学院蔬菜花卉研究

所的中农 5 号进行种植 , 在对其进行自交分离筛选的后

代中发现了一株黄绿色叶片植株 , 当年自交留种 , 1992

年种植到地里 , 收获后的种瓜分别编号 , 1993 年把雌花
多的 92So-7-4 全部进行育苗 ,当年植株表现均为黄绿

色叶片。在以后的连续播种观察表明 ,该性状稳定遗传 。

1.3　黄瓜幼苗致死颜色突变体白色子叶的获得
我们最早发现具白色子叶的黄瓜幼苗是在 1997 年 ,

来自农城三号黄瓜品种的 F4 代的一个株系中 , 幼苗出土
后表现子叶白色 ,下胚轴也为白色 , 生长缓慢 , 子叶展平

后逐渐萎蔫 ,最后死亡。后来在 1998 年和 1999 年进行

重播原品系后又出现这一突变体 ,均在出土一周左右死
亡 ,可见这一性状为致死基因控制。

2　“芽黄”性状和黄绿色叶片性状观察

收稿日期:2000-04-29

2.1　“芽黄”性状观察
具备“芽黄”性状的黄瓜单株 , 自出苗起就与一般单

株有明显的区别。其表现型为:子叶为绿色 ,这一点与正

常植株没区别。子叶展平时生长点为嫩黄色 , 第一片真
叶展开比正常株稍迟 , 展开初期为嫩黄色 ,以后逐渐从第

一片真叶的中脉附近开始变绿 , 并逐渐扩大 ,嫩黄色部分

逐渐缩小 , 到第二片叶展开时 , 第一片真叶已完全变绿 ,
但刚展开的第二片真叶及更幼嫩部分均为淡黄色。以后

随着植株的生长 , 幼嫩的心叶始终为嫩黄色 ,从心叶向下

部叶淡黄色逐渐向绿色过渡。有时当顶端优势减弱 , 植

株生长缓慢时心叶嫩黄色不明显 , 但浇水追肥后生长明
显时又表现明显。在植株生长后期 , 由于植株开始衰老 ,

心叶嫩黄色表现不明显。

黄瓜“芽黄”突变体植株除了叶色与正常株有上述明
显差异外 , 在其它方面也有差异 ,如叶柄 ,雄花 , 雌花及叶

片的叶脉颜色都比正常株颜色淡 , 幼嫩的瓜条也表现比

正常植株的瓜色淡 , 但商品瓜与正常植株的瓜条颜色无
差异 , 均表现绿色。另外 , 由于幼嫩器官黄化 , 影响光合

作用 , 导致植株生长迟缓 ,生育期稍落后。

2.2　黄绿色叶片黄瓜资源的性状观察

具备黄绿色叶片性状的黄瓜秧苗 , 自出苗起就与一
般单株有明显的区别。其子叶为黄绿色 , 这一性状在田

间表现非常明显 , 第一片真叶在展开前为正常绿色 , 完全

展开后变为黄绿色 , 在以后的生长过程中 ,呈现出生长点
的叶色仍为绿色 , 但从上部叶片到中下部叶片的颜色变

化是越来越黄绿。叶绿素测定表明 , 从上部叶片到下部

叶片的叶绿素含量越来越低。叶片颜色变化的快慢与环

境温度 、光照强度和生长势有关 ,温度高 、光照强 、生长势
强则转色快 , 反之则转色慢。随着植株生长 , 果实长大 ,

特别到生长中后期 ,这种区别逐渐减弱 。具黄绿色叶片

的黄瓜资源除了在子叶及真叶颜色上与正常株差异外 ,
在花的颜色 、瓜色等方面均无差异。

3　“芽黄”性状和黄绿色叶色性状的遗传研究
3.1　“芽黄”突变体的遗传分析
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1995 年对黄瓜“芽黄”植株自交选纯的同时 , 还与正
常的绿色叶片黄瓜植株进行了杂交(包括正交和反交),

1996 年进行了 F1 自交和回交 , 以研究这一性状的遗传
规律。 1997年进行了 F2 代和回交 1 代的观察和卡平方

(x2c)统计分析 , 发现观察值与理论值差异不显著 , 表明

F 2代和回交 1 代叶片正常绿叶株和“芽黄”植株分别呈

现 3∶1 和 1∶1 的分离规律 ,符合由一对等位基因控制的

隐性性状遗传规律。

3.2　黄绿色叶片性状的遗传规律
通过对黄绿色叶片性状植株与绿色叶片黄瓜植株的

正交 、反交以及 F 1代与黄绿色叶片亲本回交和 F 1 代的

自交试验。结果表明:正交和反交的 F 1代植株叶片均为

绿色;正交和反交的 F1 代与黄绿色植株亲本回交后 , 其

绿叶与黄绿叶植株的比例均近似于 1∶1 分离 , 经 x2c 测验

差异不显著 ,符合 1∶1 的理论比例 , 正交和反交的 F1 代

自交后的 F2 代分离结果是 ,绿叶与黄绿叶植株的比例皆

近似于 3∶1 , 经 x
2
c 测验 , 差异不显著 , 符合 3∶1 的理论比

例。这些分离比例表明 , 正交和反交的 F 1 效应相同 , 其

植株颜色均为绿色 ,说明黄绿色叶片性状为细胞核遗传;
回交世代 1∶1 分离比例和 F2 代的 3∶1 分离比例 , 说明绿

叶与黄绿叶性状受核内一对等位基因控制。绿叶为显性

性状 ,黄绿叶为隐性性状。

4　三种黄瓜幼苗标志性状突变体的利用
4.1　我们发现的黄瓜幼苗白色子叶突变体属于致死颜

色突变体 ,其性状表现与以前国外报道的 4 个致死颜色

突变体 cd , gc , ls , pl的表现型不一致 , 因此可以肯定地说 ,

这是一个新的黄瓜幼苗颜色突变体 , 我们将这一新的突

变体基因取名为 wc。由于 w c为:致死颜色突变体 , 因此
无利用价值。

4.2　“芽黄”突变体和黄绿叶叶片黄瓜突变体属于黄瓜

叶色变异的一个新类型。以前国外报道的非致死颜色突
变体有五个 ,即 v 、vvi 、yc-1、yc-2 、y p。我们发现的黄绿

叶叶色黄瓜突变体与 yp 的性状表现一致 , 黄绿叶叶色黄
瓜突变体的遗传规律也与 yp 的遗传规律一致 ,这说明我

们发现的控制黄绿叶叶色性状的基因可能就是 y p基因。

而我们发现的“芽黄”突变体与已报道的 5 个非致死颜色

基因的表现型不一样 , 属于黄瓜的一个新的非致死颜色

基因 , 我们把该基因命名为 yh 。由于 yp 和 yh 突变体属

于非致死颜色突变体 ,在幼苗期表现非常明显 , 因此完全

可以用于黄瓜杂交指示性状的研究利用。目前 , 黄瓜的

杂优利用非常普及 ,但种子杂交率的鉴定方法却一直是
个技术难题。国内普遍采用的种植鉴定法 ,不仅周期长 ,

投资大 ,易受气候条件限制。其它如基因工程法 , 同工酶

法等 ,均存在着识别不直观 , 技术难度大 , 稳定性差等不
足 ,也不容易推广。而如果用 y p 和 y h 突变体的优良品

系做母本进行组合选配或把其性状通过杂交等方法转移

到某组合的母本上 , 种子杂交率在子叶期可准确鉴定 , 简
便易行 , 且快速可靠 ,这无疑是该领域的一次创新。这几

年我们已经致力于这方面的研究 , 事实证明 ,这两个幼苗
标志性状用于杂优利用是完全可行的。
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