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　　草莓是营养丰富的保健水果 ,果实中所含的鞣花酸
具有抗癌效果 ,草莓具有栽培容易 、当年结果 、产量高 、经

济效益好等优点 ,各地发展很快。但是草莓在生产上容

易感染多种病毒病 ,感染了病毒病的草莓果子一年比一
年小 、畸形 、品质差 ,叶子皱缩 , 生长缓慢 , 一般减产 30%

～ 80%, 并逐年加重。对病毒病目前还没有药剂可以防

治。近几年各地先后从美国 、日本引进大果型优良品种 ,

在生产上种植 2～ 3 年后产量明显下降 , 草莓果子变小 ,
产量越来越低 ,其原因就是病毒病造成的。 针对这一生

产难题 ,南京中国药科大学生物技术教研室经过 4 年努

力 ,采用改良热处理分生组织脱病毒技术 , 成功地获得了
草莓无病毒苗 ,经南京农业大学园艺系和中国农科院电

镜室鉴定 , 脱病毒彻底。为进一步验证去病毒苗的增产

效果 ,还进行了全国 20 个省市试种鉴定和生产应用 , 各

试种点反映增产效果十分明显 , 一般可比同品种未脱病
毒苗增产一倍 , 每 667m2 产量可达到 1500 ～ 2000kg 左

右。

这一高新技术成果已通过江苏省科委组织的园艺专

家现场鉴定 ,鉴定证书号:苏科鉴定 098 号 , 与会专家一
致认为本研究成果:方法科学 , 技术先进 ,去病毒彻底 , 达

到国内领先水平 ,并率先应用于生产及各地试种示范 , 增

产效益十分显著 ,建议尽快在全国农业 、园艺生产上推广

应用。现将这一新技术成果———改良热处理分生组织脱
病毒技术介绍如下:

1　草莓热处理 ———分生组织培养脱病毒技术
草莓脱毒传统上采用热处理培养箱在 35℃～ 38℃

条件下持续对种苗处理 5～ 6 周 , 使病毒钝化失活。但由

于热处理要求条件高 ,处理时间长 、手续麻烦 、费工费事。

处理苗数少 ,成本高 , 而且只能去掉部分病毒 , 在生产上
难以应用。随着近代生物技术的发展和日趋成熟 , 我们

采用了改良热处理结合分生组织培养方法 , 成功地获得

了彻底脱毒的种苗。 即把切取的草莓芽洗净后先经过
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高温短时间热处理 , 杀死部分病毒 ,然后在无菌条件下对
经过处理的材料 , 在解剖镜下解剖 , 切取分生组织尖端

0.2 ～ 0.3mm 生长点 ,迅速接种到最佳启动培养基上 , 在

25℃下暗培养。待长出愈伤组织后转入光培养 , 接种到
另一种丛芽培养基上 , 不久即产生丛生芽及绿苗 , 将绿苗

接种在生根培养基上培养 , 20d后待根长 2 ～ 5cm 时即可

炼苗移栽 , 成活率达到 95%以上。即可提供县级繁殖基
地繁殖出 50～ 100 倍脱毒原原种苗。

为了鉴定脱病毒效果 , 委托南京农业大学园艺系 , 用

日本引进的草莓病毒鉴定品种对盆栽试管苗进行小叶接

法鉴定 , 证明脱毒苗已没有任何病毒 , 脱毒效果好 ,为了

进一步确证脱毒效果 ,又委托中国农业科学院原子能研

究所电镜室进行病毒电镜鉴定 , 经电镜病毒检查 , 摄成照

片 , 没有发现病毒粒子 , 脱毒彻底 , 而且草莓细胞结构正
常 , 各种细胞器均完好。

在组织培养快速繁殖技术上 , 经过 4 年上百次培养

基配比优化试验 , 研制出了最适于脱毒起动培养的启动
培养基 、最适于脱毒苗丛生芽大量繁殖的丛芽培养基和

最适于脱毒苗生根 、壮苗的生根培养基 。从而使脱毒苗

繁殖速度达到每年 20 万试管苗的水平 。完成了从草莓
脱毒到试管苗快速繁殖 、大量应用于生产的技术配套一

条龙体系。

2　草莓脱病毒苗的增产效果
根据多年的观察 、记载和各地生产的资料 , 脱病毒苗

在生产上有以下 5 个优点。去病毒苗生长快 、长势旺 , 茎

叶粗壮 , 抗病耐高温 ,抗寒性能强;植株每株花序数 、座果
率平均增加 50%左右。无畸形果;果子外观好 , 色泽鲜

红 , 均匀整齐 , 果子大 , 最大单果重 60 ～ 100g , 比一个鸡

蛋还大 ,市场销路好 , 价格高 , 可专供高级宾馆 、饭店使
用 ,供不应求;结果期长 , 边成熟边开花 , 结果期延长 20

～ 30d ,有利于分批上市 , 减少了一般草莓生产中 ,采果期

太集中造成的积压损失;产量高 , 经济效益好 , 去病毒苗

比未脱毒苗每 667m2 可增产 1000kg , 平均产量 1500 ～
2000kg/667m2 ,果实收入 7500 ～ 10000 元。结果后可繁
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殖出 20 倍种苗 , 售苗收入 5000 ～ 10000元。
根据各省试种示范点的明显增产效益 , 我们近几年

来先后对各省草莓生产中表现好的 7 个高产大果型大棚

草莓优良品种 ,一个我们新选育的大果型四季草莓和四

个大果型露地栽培品种进行了脱毒培养 ,成功地获得了

脱病毒试管苗。并进一步繁育出了批量脱毒原种苗和脱
毒一代大苗 ,提供给各省农科院 、农科所 、农业技术开发

公司 、园艺场和广大果农 , 在生产上进行创高产示范推广

工作 ,以增产的事实 , 科学的态度来展示脱毒草莓的经济
效益。近几年来我们还接受了一些省 、市 、地区用适合本

地生产发展的草莓优良品种委托脱毒培养并加速繁殖 ,
做为调整农村产业结构 , 发展高效农业经济作物的首选

项目 ,产生大的经济效益和更大的社会效益。

3　建立脱病毒草莓三级良种繁育体系的重要性
一个高新技术成果项目能否在生产上成功地应用 ,

产生长期的经济效益和更大的社会效益 ,取决于二个方

面的因素:第一是项目的技术含量和实际的增产效益。
第二是有一套完整可靠的技术管理体系 ,保证按成果的

技术要求实施。这两者相辅相成 , 缺一不可。本项目经

过江苏省科委组织的园艺专家现场鉴定 ,技术可靠 , 脱毒
彻底。达到国内领先水平 ,并已经在全国 20 个省 、市 , 40

多个点上试种示范 , 增产效益十分显著。但是还需要建

立与其配套的技术管理体系来保证技术成果的实施。这
个体系就是草莓脱毒苗三级良种繁育体系 ,这是美国 、日

本 、加拿大一直应用的成功经验 , 也是我国在农业战线上
一直强调要求实施的技术体系。 具体说来 , 就是首先建

好省 、市一级的草莓脱毒培养 、试管苗繁殖中心 , 然后建

立与其相配套的三级草莓脱毒苗良种繁育 、防病毒保纯
体系 ,即省 、市级草莓脱毒培养 、试管苗繁殖中心 。主要

进行以下三个方面的技术工作:第一草莓优良品种的脱
毒技术研究或引进可靠的草莓脱毒技术。第二用可靠的

脱毒技术培育出脱毒草莓试管苗 ,并经严格病毒鉴定 、确

认后进行大量繁殖。向各县 、地区供应脱毒草莓试管苗。

第三脱毒草莓原原种试管苗的保纯复壮工作和每年定期

的草莓病毒检测工作。

为了保证草莓原原种试管苗在生产上成功地应用和

实施 , 应建好以县 、乡 、村三级为基地的脱毒苗良种繁育 、

防病毒保纯体系:第一级:县级脱毒原原种苗繁殖基地 ,

主要承担以下二个方面的工作。第一根据生产需要 , 每
年从省脱毒培养繁殖中心预订一定数量的试管苗。繁殖

原原种苗。第二脱毒试管苗的育苗繁殖工作 , 采用网室

隔离防病毒感染 , 大量繁殖出原种大苗 ,供应乡脱毒原种
苗示范生产基地。县级脱毒原种苗繁殖基地一般应设在

县农科所或技术力量强的县级园艺场 。第二级是乡农科
站的脱毒原种苗示范生产基地 , 主要任务有三个:第一脱

毒原种苗的高产示范和栽培技术培训 。第二在原种苗示

范生产的同时大量繁殖出一代苗供应各村科技户 、生产
单位或果农。第三每年从县级脱毒原种繁殖基地预订一

定数量的脱毒原种苗 , 繁殖生产一代苗 。第三级是村级
脱毒苗生产基地(由懂技术的科技户承担),主要任务有

三个:第一脱毒一代苗的大面积生产和示范。 第二不断

提高栽培技术 , 取得高产 ,高效益。第三每年从乡级脱毒
一代苗示范生产基地预订一定数量的脱毒一代苗 ,在大

面积生产和示范的同时繁殖出大量生产苗 , 供应广大果
农应用于生产。

在建立脱毒苗良种三级繁殖体系的同时 , 应以科学

的态度向广大果农宣传 , 脱毒草莓苗在大田生产条件下 ,
会重新感染病毒 , 一般情况下的感染速度为每年 10%～

20%, 因此 ,广大果农在应用脱毒生产苗 2～ 3 年后 , 即自

觉淘汰。重新引进脱毒生产苗 ,才能一直保持较好的脱
毒效果 , 从而确保较高的增产效益。

以上是脱毒苗良种三级繁殖体系的内容和各自的任

务要求 , 这三级之间要求互相配合好 ,签订长期预约供苗

协议及质量保证合同 ,共同为脱毒苗的大面积示范推广

努力 , 各负其责 ,相互支持。只要这一体系进行正常 , 三
级都会产生较高的经济效益和更大的社会效益。
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