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少籽西瓜高产优质栽培技术研究
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(湖南省园艺研究所 ,长沙 410125)

　　摘要:在湖南西瓜生长前期低温 、多雨 、寡照 , 后期高温 、干旱的气候条件下 ,对栽培密度与整枝

方式 、播种期 、有机肥种类与用量等栽培因子对少籽西瓜产量和品质的影响进行研究的结果表明:

在海拔 300m 左右的平原和丘陵区 ,肥力中等的砂质水稻土上 , 少籽西瓜适宜播种期为 3 月中下旬

到 4月初 , 栽培密度为 600 株/ 667m2 ,整枝方式为双蔓整枝较适宜。有机肥可明显提高少籽西瓜的

产量和品质 ,有机肥用量至少应占总用氮量的 30%以上 , 栽培少籽西瓜才能获得较好的效果。 有
机肥中菜籽饼最好 ,其次为鸡鸭粪 , 猪粪渣较差。
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　　少籽西瓜果实商品性状好 ,品质优良 , 是内外销西瓜

中的佳品。与有籽西瓜比较 , 抗病性强 , 果实品质优 , 质
脆 ,味甜 ,种子少 , 食用方便;与无籽西瓜比较 , 种子发芽

率高 ,栽培容易 , 育苗时一般不需进行破壳处理 , 田间无

须安排授粉品种 ,耐肥性强 , 不易徒长 ,座果稳定 , 增产潜
力大 , 栽培的经济效益高。但其对栽培管理条件的要求

较普通西瓜严格, 产量及果实品质易受栽培因素及不利自

然条件的影响。关于少籽西瓜高产优质栽培技术的研究

目前尚无系统的报道。为了提高少籽西瓜的市场占有率 ,
充分发挥少籽西瓜的优良特性, 作者根据湖南的气候特点

和生产中存在的主要问题 ,对几种主要栽培因子对少籽西

瓜产量和果实品质的影响进行了较系统的研究 ,可望为湖

南乃至长江流域少籽西瓜的生产提供科学指导。

1　材料与方法
试验于 1998 年在汩罗市沙溪乡海拔 300m 左右的丘

陵区 ,肥力中等的砂质水稻土上进行。供试品种为湖南省

园艺研究所育成的湘抗少籽一号西瓜。除肥料试验外每

667m2施 100kg 菜籽饼 , 40kg 过磷酸钙 , 10kg硫酸钾作基

肥, 10kg尿素作追肥 ,分提苗肥和壮果肥 2 次施入。
1.1　栽培密度与整枝方式对产量的影响

采用栽培密度和整枝方式双因子试验设计 , 小区面

积为 26.66m2。 栽培密度设 A1:500 株/ 667m
2 , A2:600

株/ 667m2 , A 3:700 株/ 667m
23 个处理(即每小区分别栽

20 、24 、28 株 3 个处理)。 整枝方式设 B1:双蔓整枝 , B2:

本研究系湖南省科委(01-962-08)资助项目.
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三蔓整枝 , B3:不整枝 3 个处理。于 4 月 1 日播种 , 4 月
24日定植。按随机区组排列 ,设 3 次重复。

1.2　播种期对产量的影响

播种期设3 月 10日 、3 月22 日 、4 月 3日 、4 月 15 日

4 个处理 , 小区面积 26.66m2 , 每小区栽 24 株(即密度为
600 株/667m2), 采用双蔓整枝 , 按随机区组排列 , 设 3 次

重复。

1.3　有机肥种类与用量对产量和品质的影响

供试有机肥有猪粪渣 、鸡鸭粪和菜籽饼 3 种 , 其全氮
含量(以烘干重计)分别为 25.06g/ kg、24.82g/ kg 和

64.16g/kg , 供试氮素化肥为湖南洞庭氮肥厂产尿素 , 其

含氮量为 46%。试验地每 667m2施过磷酸钙 40kg , 硫酸
钾 10kg作基肥 ,氮肥施用量为每 667m2 施纯氮 13.6kg。

采用施有机肥种类和有机氮肥占总用氮量的比例双因子

试验设计。有机肥种类设猪粪渣(C1)、鸡鸭粪(C2)和菜

籽饼(C3)3 个处理;有机氮肥占总用氮量的比例设 70%

(D1)、50%(D2)、30%(D3)和 0%(D4 , 即全施尿素作氮
肥)4个处理。有机肥全部作基肥 ,留总施氮量 30%的化

肥(即尿素)作追肥分提苗肥和壮果肥 2次施入 。于 4 月

1 日播种 , 4 月 24日定植。小区面积 26.66m2 , 栽培密度
为 600 株/667m2 , 即每小区栽 24 株 ,设 3 次重复 , 按随机

区组排列。

2　结果与分析
2.1　栽培密度与整枝方式对产量的影响

试验结果表明 , 不同栽培密度对少籽西瓜产量有极

显著的影响 , 以密度为 600 株/ 667m2 的产量最高 , 密度
为 500 株/667m2 的平均单果重最大(表 1)。尽管不同整
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枝方式对产量没有显著影响 , 但栽培密度与整枝方式间
的互作效应达极显著水平 , 以密度为 700 株/667m2、不

整枝组合(A3B3)的产量最低 , 密度为 600 株/ 6672 、双蔓
整枝组合(A2B1)的产量最高 ,但 A 2B1 、A 2B2 、A2B3 、A1B34

个组合间的产量没有显著差异(表 2)。

表 1　不同栽培密度间产量多重比较

栽培密度

(株/ 667m2)

平均单果重

(kg)

小区产量

(kg)

单产

(kg/667m2)

产量差异显著水平

α=0.05 α=0.01

600(A2) 3.8 105.7 2643.3 a A

500(A1) 4.1 96.9 2423.2 b B

700(A3) 3.5 86.9 2173.2 c C

表 2　栽培密度与整枝方式处理组合间产量多重比较

处 理 组 合
小区产量

(kg)

单产

(kg/ 667m2)

显 著 水 平

α=0.05 α=0.01

A2B1(600株/667m2 、双蔓整枝) 109.6 2740 .8 a A

A2B2(600株/667m2 、三蔓整枝) 104.4 2610 .8 a AB

A2B3(600株/667m2 、不整枝) 103.0 2575 .8 ab ABC

A1B3(500株/667m2 、不整枝) 101.8 2545 .8 abc ABC

A1B2(500株/667m2 、三蔓整枝) 96.0 2400 .7 bcd BCD

A3B1(700株/667m2 、双蔓整枝) 94.2 2355 .7 cd BCD

A1B1(500株/667m2 、双蔓整枝) 92.9 2323 .2 de CD

A3B2(700株/667m2 、三蔓整枝) 85.6 2140 .6 ef DE

A3B3(700株/667m2 、不整枝) 80.0 2020 .6 f E

2.2　播种期对产量和品质的影响
表 3　播种期对少籽西瓜生长发育 、果实品质及产量的影响

播种期

(月/日)

成苗率

(%)

定植期

(月/日)

雌花始期

(月/日)

采收期

(月/日)

可溶性固形物含量(%)

中心 边部

小区产量

(kg)

单产

(kg/ 667m2)

产量差异显著水平

α=0.05 α=0.01

3/ 10 26.4 4/ 20 6/ 10 7/ 13 10.8 7.5 76.6 1915.6 c C

3/ 22 63.8 4/ 20 6/ 10 7/ 13 10.7 7.3 91.7 2293.2 b B

4/ 3 77.5 4/ 25 6/ 15 7/ 17 11.1 8.6 111.0 2775.8 a A

4/ 15 90.4 5/ 5 6/ 23 7/ 20 10.8 8.2 88.7 2218.2 b B

　　在海拔 300m 左右的丘陵区和平原区 , 3 月 10 日播

种时 ,由于当时的气温还较低 ,成苗率仅 26.4%;虽然比

4 月 3 日播种的提前播种 24d ,但并不能早出苗 、早移栽 ,

反而由于苗龄过长 , 移栽时伤根严重 , 容易引起僵苗 , 移

栽后生长缓慢 ,不能按期座果 , 所以产量最低。而推迟至
4 月 15日播种时 , 由于果实生长初期阴雨天气多 , 座果

期的光照较少 ,影响座果和果实的生长;果实生长中后期

是高温 、干旱 、多暴雨的季节 ,气候变化剧烈 , 所以产量也

较低 ,品质较差。不同播种期间的产量有极显著地差异 ,
以 4月 3日播种的产量最高 , 品质最好;其次是 3 月 22

日和 4 月 15 日播种的(表 3)。因此 , 在湖南海拔 300m

左右的丘陵区和平原区 , 少籽西瓜的适宜播种期为 3 月

底 4 月初。

2.3　有机肥种类与用量对产量和品质的影响

有机肥种类 、有机肥占总用氮量的比例对产量的影

响均达极显著水平;且两因子之间的互作效应对产量的
影响也达极显著水平。

在 3 种不同的有机肥中 ,以施菜籽饼的产量最高 , 其

次是施鸡鸭粪的 ,施猪粪渣的产量最低。施菜籽饼的处

理平均单果重较大 ,可溶性固形物含量也较高(表 4)。
表 4　有机肥种类对产量和果实品质的影响

有机肥

种 　类

平均单果重

(kg)

可溶性固形物含量(%)

中心 边部

小区产量

(kg)

单产

(kg/667m2)

产量差异显著水平

α=0.05 α=0.01

菜籽饼(C3) 3.8 11.1 7.7 111.9 2798.3 a A

鸡鸭粪(C2) 3.6 11.0 7.6 106.0 2650.8 b B

猪粪渣(C1) 3.3 10.0 6.7 98.0 2450.7 c C

　　在有机肥用量的各处理中 , 以有机肥占总用氮量

50%的产量最高 , 显著高于 30%的产量 , 但有机肥所占

比例分别为 50%、70%、30%3个处理的产量之间没有极

显著差异。全施化学肥料的处理不仅品质最差 , 而且产
量也最低 ,极显著低于施用有机肥的各处理(表 5)。

表 5　有机肥用量占总用氮量的比例对产量和
果 实 品 质 的 影 响

有机肥比例

(%)

平均单果重

(kg)

可溶性固形物含量(%)

中心 边部

小区产量

(kg)

单产

(kg/667m2)

产量差异显著水平

α=0.05 α=0.01

50(D2) 3.7 11.0 7.6 112.3 2808.3 a A

70(D1) 3.6 10.7 7.3 110.6 2765.8 ab A

30(D3) 3.5 10.4 7.1 107.5 2688.3 b A

0(D4) 2.9 8.5 5.1 90.7 2268.2 c B

　　有机肥种类与有机肥占总用氮量的比例两因子对产

量的影响有极显著的互作效应。产量以施用菜籽饼量占

总用氮量 50%的处理组合(C3D2)最高 , 但 C3D2 、C3D3、

C3D1 、C2D24 个处理组合间的产量没有显著差异。全施

化学肥料的处理不仅产量最低 ,而且品质也最差(表 6)。

表 6　有机肥种类与有机肥占总用氮量的比例处理组合

对产量和品质的影响

处理组合
平均单果

重(kg)

可溶性固形物含量(%)

中心 边部

小区产量

(kg)

单产

(kg/667m2)

产量差异显著水平

α=0.05 α=0.01

C3D2(菜籽饼50%) 3.9 11.2 7.8 121.1 3028.4 a A

C3D3(菜籽饼30%) 3.8 10.8 7.5 119.4 2985.9 ab A

C3D1(菜籽饼70%) 3.7 11.3 7.9 116.7 2918.4 ab A

C2D2(鸡鸭粪50%) 3.8 11.2 7.8 115.4 2885.9 ab AB

C2D1(鸡鸭粪70%) 3.6 10.9 7.5 111.8 2795.8 bc ABC

C2D3(鸡鸭粪30%) 3.4 10.9 7.6 105.7 2643.3 cd BCD

C1D1(猪粪渣70%) 3.4 10.0 6.6 103.2 2580.8 de CD

C1D2(猪粪渣50%) 3.3 10.6 7.2 100.4 2510.8 de DE

C1D3(猪粪渣30%) 3.2 9.5 6.2 97.5 2438.2 ef DE

全施化学肥料 2.9 8.5 5.1 90.7 2268.2 f E

　　以上研究结果表明 , 有机肥能明显提高少籽西瓜的
产量和改善果实的品质。在 3种常用的有机肥中菜籽饼

最好 , 其次是鸡鸭粪 ,猪粪渣较差。有机肥能为西瓜提供

较全面的养分 , 而使西瓜获得高产优质 。一般有机肥的

用量至少应占总用氮量 30%以上 , 栽培少籽西瓜才能获
得较好的效果。有机肥料较充足时 , 有机肥的用量应达

总用氮量的 50%～ 70%。

3　讨论
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少籽西瓜的产量由单位面积株数 、单株收获果数和
平均单果重 3 个因素决定 ,提高产量的主要途径是增加

单位面积收获的果数和提高平均单果重。尽管增加单位
面积株数与蔓数在一定范围内可以增加单位面积收获的

果数 ,但单位面积收获的果数与平均单果重一般有负相

关关系 ,即单位面积收获果数超过一定限度时 , 平均单果
重就会下降 ,果实的商品率也会下降。本研究的结果表

明 ,在湖南的气候条件下 , 少籽西瓜的栽培密度以 600 株

/667m
2
较适宜 , 其产量最高。当密度为 500 株/667m

2

时 ,因有效蔓数较少 , 单位面积收获果数较少 , 虽然平均

单果重较大 , 但产量仍不理想。当密度超过 700 株/
667m2 时 ,虽然蔓多 、雌花量大 ,增加了座果的潜力 , 但在

湖南多雨寡照的气候条件下 ,藤叶生长量较大 , 田间通风

透光性差 ,光合作用较弱 , 不能按期座果 ,果实较小 , 产量
也较低。由于少籽西瓜的侧蔓发生能力相对较弱 , 所以

整枝方式对产量的影响不明显。
西瓜幼苗主根发生的最低温度为 10℃, 根毛发生的

最低温度为 13 ～ 14℃。而湖南海拔 300m 左右的丘陵区

和平原区稳定通过 10℃的初始日期为 3 月 23 日。本研
究结果表明 ,少籽西瓜较适宜的播种期为 3 月底到 4 月

初 ,此期播种可以基本满足幼苗生长所需温度 , 保证在 6

月上中旬座果 ,可使果实的生长发育期安排在利于果实

生长和膨大的气候条件下 ,产量较高 , 品质较好。当 3 月

10 日播种时 ,由于湖南早春长期低温 、阴雨 、寡照的气候
条件 ,尤其是寒害性天气的影响 , 即使采用酿热温床育苗

也难于满足主根和根毛发生所需的温度 ,易造成僵苗 , 成

苗率较低。推迟到 4 月 15 日播种时 , 由于座果初期多阴
雨 ,光照较少 , 座果困难 ,果实生长中后期正值高温 、干旱

和多暴雨的季节 , 气候变化剧烈 , 不利于果实的生长发
育 ,产量较低 , 果实品质也较差。

有机肥含有大量的有机质及较完全的营养元素 , 多

施有机肥的少籽西瓜产量高 ,果实可溶性固形物含量高 ,
品质好。本研究在肥力中等的砂质水稻土上进行研究的

结果表明 ,施用菜籽饼的效果最好 , 其次是鸡鸭粪;不同
比例的有机肥与化肥配施时 , 平均产量都较单施化肥的

产量高。 施用菜子饼 50%的产量比单施化肥增产

33.5%,施用猪粪渣 30%的产量也比单施化肥增产
7.5%。

栽培因素对少籽西瓜产量和品质的影响较明显 , 所

起的作用很复杂 ,如何从栽培的角度以最小的投入更好
地满足少籽西瓜生长发育的需要 ,获得最佳的栽培效果 ,

尚有待进一步进行更全面 、深入的研究。

疏松 , 土质肥沃 ,土层深厚的地块;选玉米茬 、豆茬 、谷茬

和小麦茬种植马铃薯。二合即合理施肥 , 合理密植 ,
667m2 施底肥优质农家肥 3000kg , 种肥施磷酸二铵

20kg , 尿素 10kg , 硫酸钾 5kg;二防即防病虫 、防混杂。
(黑龙江省依安县种子公司 , 161500)

谈马铃薯品种退化的原因及对策

李 凤茹

依安县是黑龙江省马铃薯主要产区之一 , 年种植面

积 1.67 万 hm2 以上 , 总产量 3.7亿 kg ,占农业总收入的
10%左右。但近几年来随着马铃薯种植代数的增加 , 品

种的种性退化越来越重 , 影响了马铃薯的产量和品质。
因此 , 急需研究马铃薯品种退化的原因及解决的对策。

1　马铃薯品种退化的原因

1.1　病毒引起的种性退化　马铃薯的种性退化实际上
是一种病毒性病害 , 病毒的种类很多 , 主要有花叶病毒 、

卷叶病毒和纺锤块茎类病毒等。不同种类的病毒有不同
的传播媒介 , 如蚜虫传播 ,茄果类蔬菜感染 ,人为携带 , 种

薯带病等。马铃薯感染病毒后 , 其种性迅速退化 , 产量下
降 , 品质变劣。

1.2　超代种植造成的种性退化　依安县 1985年以前推

广种植克新 1 号 , 克新 3 号和克新 4 号等品种。 1985 年

以后开始种植“紫花”马铃薯 , 因产量高 、品质好 , 农民自

发地大面积种植 , 自行串换种薯。由于世代的延续 , “紫
花”的种性逐渐退化 , 植株感病 , 薯皮粗糙 , 畸形增多 , 已

丧失了“紫花”的特征特性。
1.3　良种良法不配套　由于马铃薯良种繁育体系不健

全 , 生产用种难以解决 ,农民年复一年地种植自留薯。在
栽培上选地选茬不严格 , 田间管理粗放 ,防治病虫害不及

时 , 加之选留种薯和贮种方法不当等。这些因素都是造
成马铃薯种性退化的原因。

2　防止马铃薯品种退化的对策

2.1　推广脱毒种薯　广泛宣传和大力推广脱毒种薯是
防止马铃薯种性退化的关键措施。 马铃薯经过脱毒后 ,

增产幅度显著。如克新 3号脱毒比不脱毒薯增产 150%
～ 180%,大面积生产试验三代脱毒比不脱毒薯平均增产

30%以上。使用脱毒薯不但可以提高产量和品质 ,还可
延长品种的使用年限 , 就地留种。如克新 1 ～ 4号品种脱

毒后 , 能连续种植 5 年 ,仍保持良好的种性。
2.2　建立原良种繁殖基地　马铃薯生产必须建立原良

种繁殖基地 , 从根本上解决种性退化和生产用种的种源

需要。建立原良种繁殖基地应采取三级繁育程序 ,即品
种育成单位为一级基地 , 县原种场为二级基地 , 种薯专业

村为三级基地。一级基地为二级基地提供繁殖用原原
种 , 二级基地为三级基地提供扩繁用原种 ,三级基地为本

县和外省 、市提供生产用良种。在种薯繁殖的过程中制
定严密的防病毒 、防虫害 、防混杂 、保纯度的措施 , 只有这

样才能有效地防止马铃薯种性的退化。
2.3　改进栽培技术　在防止马铃薯品种退化的工作中 ,

我们施实了“二选 、二合 、二防”的栽培措施 , 收到了良好

的效果。二选即选地选茬:选地势平坦 ,排水良好 ,土壤
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