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　　宁夏是一个果树新区 ,解放后才开始大量发展现代
果树 ,目前果树面积已超过 6.5 万 hm2 , 但是总产量才 2

亿 kg ,平均产量才 300kg/ 667m2;尽管宁夏光照 , 昼夜温

差方面有独特优势 ,果品质量整体上也并不高 , 其生产潜

力和经济效益还没有完全发挥出来。其原因除了果树修

剪不当造成果树徒长和结果延迟 ,直接造成产量不高外 ,

还有施肥方面的原因。施肥方法不合理不仅造成所施肥
料浪费 ,施肥后的增产效益不明显 , 而且还会直接降低果

品的外观品质和风味品质。为此作者开展了一系列调查

研究 ,结果发现本区果农给果树施肥的方法存在误区 , 施

肥时没有认真考虑果树多年生的特点 , 而是简单地借鉴
了给一年生大田作物的施肥方法 ,本文对此情况进行了

科学分析 ,目的在于澄清果树施肥中存在的误解和错误 ,

为果园科学施肥研究提供立论依据。

1　调查方法与内容
本项调查在 1995 年 6 月至 1997 年 5 月进行 , 地点

选在宁夏引黄灌区的永宁县 、吴忠市 、青铜峡市的部分国

营和私营的果园 ,以及银川市芦花台园林场 , 选择代表性
的果园 200 多个 , 涉及果树面积达 0.5万 hm2 左右 ,调查

内容包括:果园施肥时期 、施肥种类 、施肥量 、施肥深度 、

施肥次数 、果树生长状况 、果树产量 、果实生理病害 、果园

地面杂草生长状况等。

2　结果与分析
2.1　施肥的针对性

2.1.1　幼年树施肥少 ,结果树施肥多　宁夏果树发展与

全国其他省市一样 ,在七五 、八五期间发展很快 ,幼年树 、
未结果果树占有很大比例 ,在调查中作者发现这些果树

不仅管理粗放 、甚至不加管理 ,而且普遍存在施肥量少 、

施肥次数少 、甚至不施肥的情况 , “重视栽植轻管理”现象
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十分普遍 , 但是对于已结果树 , 用工投入 、施肥量相对较
大 , 施肥次数也较多。幼年果树施肥少 ,管理投入少。

2.1.2　结果树施肥盲目　包括国营大型果园在内 , 几乎

所有被调查果园 , 在施肥种类和施肥量的确立上比较盲

目 , 尽管区内曾经有科研人员会同某些果园做过土壤分

析和叶片分析等营养诊断工作 , 但是真正以营养诊断结

果为依据来确定施肥种类和施肥量的果园 , 在作者的调

查范围内还没有。以施肥种类来说 , 有机肥(农家肥 、羊
粪 、秸杆)、无机氮肥(碳酸氢氨 、尿素)、无机磷肥(过磷酸

钙 、重过磷酸钙)、复合混合肥料(磷酸二氨 、磷酸二氢钾 、

果树专用肥)是宁夏目前果园的主要肥料种类。由于宁

夏是果树新区 , 果园施用何种肥料 ,大型国营果园的确定

原则是已往的经验 , 加上技术人员从一些书本上看到的

经验;而小型私营果园则是依据大田作物上的经验 , 例如

许多被调查的果农这样说:“有机肥自古以来就是当家肥
料 , 当然要施 ,碳氨尿素种庄稼离不了 ,果树也要用 , 这十

多年来 , 种庄稼施磷肥 , 增产效果非常明显 , 所以果树也

要施用。”至于使用磷肥后实际增产效果 , 谁也说不清。

在这种指导思想下 , 新开发的灌区有大范围的果树缺锌

小叶病发生 , 作者却几乎没有发现有施用锌肥的事例。

至于肥量确定 , 不论大型国营果园还是私营小型果园 , 则

都是从产量出发 , 产量越高 , 越舍得加大施肥量 , 对于过
量施用氮肥后造成苹果这几年出现严重生理病害 ,却未

曾重视 , 至于大量肥料浪费损失则根本未曾想到!

2.1.3　建议　①更新观念 ,树立以管理企业的方法来经

营管理果园的观念 , 投资果园也要进行经济效益分析 , 要

准确估算经营果园的经济风险和技术风险 , 避免发生建

园之后投资乏力 、“重视栽植轻视管理”以及适龄幼树不

结果等现象发生。 ②结果树施肥要以营养诊断为依据 ,
盲目地给结果树大量施肥既不利于降低生产成本 ,也不

利于提高果品质量。
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2.2　施肥深度
2.2.1　果树根系分布特点　众所周知 , 果树属于深根性

植物 ,根系的垂直分布特点明显不同于浅根性的一二年
生作物和杂草 ,根据冯学文(1981)的报导 , 在河北唐山平

地果园 5 个苹果品种 2 种土壤条件下根系的自然分布状

况为:粘土 , 0 ～ 20cm 土层的根系比例为 21.3% ～
25.7%, 20 ～ 40cm 土层的根系比例为 22.5%～ 36.2%,

40～ 60cm 土层的根系比例为 22.5%～ 28.6%, 60 ～

80cm 土层的根系比例为 10.5%～ 17.4%, 80 ～ 100cm 土

层的根系比例为 5.1%～ 9.3%;沙土 , 0 ～ 20cm 土层的

根系比例为 8.7%～ 13.9%, 20 ～ 40cm 土层的根系比例

为29.0% ～ 38.3%, 40 ～ 60cm 土层的根系比例为

31.1%～ 35.7%, 60 ～ 80cm 土层的根系比例为 14.0%

～ 18.8%, 80 ～ 100cm 土层的根系比例为 3.3% ～
7.7%。李玉鼎等(1993)在宁夏引黄灌区调查苹果根系

的垂直分布状况为:0 ～ 20cm 土层的根系比例为 5%左
右 , 20 ～ 50cm 土层内的根系比例为 20.2%, 50～ 80cm 土

层的根系比例为 42.9%, 80 ～ 100cm 土层的根系比例为

31.9%。而一二年生大田作物在 0 ～ 20cm 土层内根系

分布比例一般在 80%以上(作物栽培学)。

如此原因是由以下两方面因素共同决定的:①果树
多年生特性 , ②在目前宁夏乃至全国果园普遍采用清耕

制的条件下 ,表层土壤的水分和温度状况变化非常剧烈 ,

相对而言 ,下层土壤的水分和温度状况变化则相对缓和。
2.2.2　土壤垂直方向的水分温度特点　关于一年生苹

果幼树不同深度土层在 7、8 月的土壤水分状况变化 , 徐

富安(1992)曾用电接点真空表式水分传感器测量了土壤
衬质势(原文用土壤吸水力), 10cm 土层在灌水 30mm 后

5d , 衬质势便从-0.001M Pa降至-0.08M Pa以下 , 30cm

土层灌水后 15d衬质势从-0.002M Pa降至-0.05M Pa ,

3 0 d降至-0 .08 M Pa以下 , 50 cm土层灌水后 3 0d从

-0.01 M Pa降至-0.05 M Pa , 70cm土层灌水后3 0d从

-0.0 1 M Pa降至 -0 .0 3 M Pa , 当土壤衬质势降至

-0.05M Pa～ -0.08M Pa 时 ,落叶果树便要进行灌溉(泰
勒 1983 ,黄辉白 1992)。

关于温度状况 ,根据宁夏的气象资料 , 在夏季地表最

高温度可达 50℃以上 ,持续出现天数达 1 个月左右 , 5cm

处平均地温在 7 、8 月达 28℃以上 , 10cm 处平均地温在

7 、8月达 26℃以上 , 15cm 处平均地温在7 、8 月达 25℃以

上 , 20cm 处平均地温在 7、8 月达 25℃左右 , 在冬季地表
最低温度达-20℃以下 , 5cm 处平均地温 1 月份在-8℃

以下 , 10cm 处平均地温在 1 月达-8℃, 15cm 处平均地

温在 1 月达-6℃, 20cm 处平均地温在 1 月达-4℃, 而

20cm 以下土层地温的变化则相对平缓而稳定(宁夏回族

自治区气象局 , 1981)。由于果树根系生长适宜温度一般
是 15 ～ 25℃,苹果根系生长的适宜温度是 7～ 20℃, 欧洲

葡萄的根系在-5℃以下即发生冻害。地表 0 ～ 20cm 土

层有如此极端的温度表现和水分状况变化 , 显然不适合

果树根系的生长和存活 , 这样经过多年的自然选择和果
树自身的适应 , 最终的结果便是果树在表层 0 ～ 20cm 内

根系分布比例逐渐减少。
2.2.3　施肥深度浅的后果　有机肥施肥深度浅会造成

下列不良后果:①不利于深层土壤(如 40 ～ 60cm 深度)

的改良和肥力的提高 ,由于本区新发展的果树基地多分
布在土壤肥力很差的新开发土地上 ,表土层土壤肥力一

般不高 , 心土层土壤肥力就更低了而且土壤物理结构也

差 , 施肥浅容易提高表土层土壤的肥力 ,而对心土层土壤
的肥力影响很小。众所周知 , 植物的根系有趋肥性 , 当心

土层土壤肥力太低时 , 不利于果树根系下扎 ,会造成果树
抗旱性差。 ②根系上翻 ,有机肥施肥深度浅再加上无机

肥料施用浅 , 造成表层土壤肥沃 , 而底层土壤缺肥 ,必然

诱导果树根系向上生长 , 造成根系上翻现象 ,这种表层土
壤中根系分布比例大深层土壤中根系分布比例小的果

树 , 在生长季 ,会由于表层土壤的水分和温度状况变化剧
烈而生长不良 , 在严寒的冬季 ,也会由于表层土壤的水分

和温度状况变化剧烈而发生根系受冻和地上部分树体抽

条的现象 , 轻者影响及早结果 , 重者造成死树现象 ,因此
作者可以这样说浅施肥造成果树根系上翻 , 对于清耕制

条件下生长的果树无异于饮鸠止渴! 作者在调查中发
现 , 在青铜峡市甘城子乡 1997 年春季有相当数量的 5 ～

8 年生苹果树发生严重的越冬抽条现象 , 而这些果树的

抽条现象与其施肥浅造成果树根系分布浅(30cm 以上土

层)有明显的相关性。

将大量化学肥料施于表层土壤 , 必然造成下面两种

不良后果:①肥料利用率低浪费率高 , 施肥肥效不高 , 对
于磷肥 , 由于它们的土壤中移动性差 ,被杂草根系竞争利

用很多 , 果树根系对它们的利用率自然不高 , 对于氮肥 ,
由于表施和浅施比深施方式氨挥发损失多 , 因此其浪费

自然也大;②杂草泛滥成灾 ,由于本区习惯上在施肥后灌

水 , 再加上很多杂草具有速生性的特点 , 在相对短期内 ,
土壤有充足的肥料和水分 , 杂草因此生长得异常旺盛 , 这

自然又增加了清耕制的工作量 , 在调查中作者看到了大
量具体事例 , 而以枸杞园草害最为严重。

2.2.4　建议　要充分认识果树多年生这一基本特性造

成果树根系发布深的特点 , 果园施肥宜深不宜浅。
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