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高分子树脂在部分蔬菜上的增产效果
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　　摘要:在常规施肥基础上 , 施用高分子树脂(俗称“保水剂”), 可使供试盆栽菜豆增产 4.75%～

8.94%, 盆栽尖椒增产 3.53%～ 8.82%, 树脂施用量以每盆 3 ～ 7g为宜。 667m2 施用 1000～ 1500g

高分子树脂 ,可使马铃薯增产 11.2%～ 13.2%, 并可延迟菜豆萎蔫 2 ～ 6d , 改善尖椒和马铃薯的生
长状况。
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1　前言
高分子树脂是 1969 年美国农业部地区研究中心首

先研究开发的 ,发展到今天已有百余种[ 1] 。 由于它分子

结构交联 ,分子网络所吸的水不能被简单物理方法挤出 ,
故有很强的保水性[ 1] 。据研究 , 这种颗粒吸持的水分

85%对植物有效。[ 3]它好似微型水库 ,随着植物生长和根
际土壤水分的变化 ,可以反复释放和吸收水分 , 供种子和

植物根部缓慢吸收。近年来 ,国内不少学者对高分子吸

水剂的利用进行了研究 ,取得了很大成果
[ 3 ～ 5]

,但在黑龙
江省还未见高分子树脂在蔬菜方面的报道。本试验就是

在黑龙江省气候条件下 ,于 1997～ 1998年用高分子树脂

在部分蔬菜上进行了一些试验 , 着重从高分子树脂对促

进作物生长和增加产量等方面进行了探讨研究。

2　材料与方法
　　试验于 1997 ～ 1998 年在东北农业大学农学院园艺

稿件修回日期:1999-11-12

试验站内进行。高分子树脂(IM -400)由黑龙江大学化
学化工学院提供 , 淀粉接枝型。

盆栽试验:每盆装黑土 13kg , 菜豆(紫花架油豆):直

播 , 每盆最后保苗 1 株;尖椒(湘研 1 号):移栽 ,每盆保苗

2 株。常规方法测得的耕层土壤基础肥力为:有机质

5.86%,全 N 0.403%, 全 P 0.357%, 缓效 K 1150mg/

kg , 水解 N:310.4mg/ kg , 速效 P 246.4mg/kg , 速效 K

231.2mg/ kg , pH7.14。试验均设置 6 个处理 , CK:0g 树

脂/盆 , A1:1g 树脂/盆;A2:3g 树脂/盆;A 3:5g 树脂/盆;

A4:7g树脂/盆;A5:9g树脂/盆。在生长期间进行间歇性

灌水 , 管理条件相同 ,每个处理设置 5次重复。

菜豆施肥量为每盆施种肥 1.38g 磷酸二铵 , 1.47g

硫酸钾 , 开花期每盆追施尿素 0.8g。
尖椒施肥量为每盆施种肥 2.90g 磷酸二铵 , 2.35g

硫酸钾 , 开花期每盆追施尿素 2.18g , 保水剂随种肥一同

施入土壤中。

微区试验:供试蔬菜马铃薯(东农 303), 供试土壤的

基础理化性质同盆栽试验。设置 5 个处理 , CK:不施树

脂;B1:667m
2 沟施树脂 500g;B2:667m

2 沟施树脂 1000g;

B3:667m
2 沟施树脂 1500g;B4:667m

2 沟施树脂 2000g。

小区面积 35m2 , 完全随机区组排列 , 4 次重复。 结合耕

地时在每小区内施入腐熟有机肥 210kg , 并施入尿素

0.42kg ,过磷酸钙 0.70kg ,草木灰 1.58kg作种肥。

3　结果与分析
3.1　高分子树脂对盆栽菜豆幼苗出苗状况的影响

各处理均于播前浇足底水 ,播后盖干土 , 除 A5 外 ,各

处理出苗情况及出苗日期大致相同 ,这说明树脂量施入
过多 , 出苗情况变劣。发生这种情况的原因可能是由
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于[ 6] :高分子树脂对种子萌发的促进作用将主要取决于
向种子供应水分的能力 。高分子树脂吸收能力强 , 但保

水能力也很强 ,只有在其吸水量达到相当高时才能与之

接触的种子提供足够萌发的水分。所以在土壤中高分子
树脂浓度过高情况下使用保水剂 ,不仅达不到促进种子

萌发和幼苗生长的效果 ,反而会带来一定的负效应。因

此本试验放弃了对菜豆 A5 处理的进一步研究。

3.2　高分子树脂对盆栽菜豆幼苗萎蔫状况的影响
出苗后 ,在干旱条件下(不接受外源水分时), 加入树

脂量的多少与延缓植株萎蔫天数成正比 ,即树脂量每盆

施用量为 1 、3 、5、7g 时 , 可比对照延长 2d 、4d、5d、6d 萎

蔫。上述情况表明 ,施用高分子树脂可增加幼苗抗旱性 。
3.3　高分子树脂对尖椒生物学性状的影响

尖椒移栽缓苗后 ,观察其生物学性状(表 1)可见 , 除

A 5外 ,随着施用高分子树脂量的增加 , 尖椒株高 、开展

度 、分枝度 、花蕾数等各项生物学性状的数据都增加 , A 5

处理的生物学性状大部分在 CK与 A 2之间 ,其原因可能
是由于高量树脂(9g/盆),并不适宜尖椒的生长所致。

表 1　高分子树脂对尖椒生物学性状的影响

处理
树脂量
(g/盆)

株高
(cm)

开展度
(cm)

分枝度
(个/株)

花蕾数
(个/株)

CK 0 29.9 24.2 4.0 8.4

A 1 1 32.3 25.0 4.5 8.8

A 2 3 33.3 25.3 5.3 10.0

A 3 5 34.8 26.8 6.9 10.2

A 4 7 34.3 26.4 6.8 10.0

A 5 9 30.9 25.0 4.8 9.6

3.4　高分子树脂对菜豆及尖椒产量的影响

分析高分子树脂对菜豆和尖椒的增产效果(表 2),

结果表明:在相同的土壤条件下 , 菜豆以 3g/盆树脂量效
果较好 , 比 CK 增产 8.94%, 经方差分析 , 达 5%显著水

平。其余各处理与 CK 之间差异不显著。根据相对增产

率大小 ,评价增产顺序是每盆施高分子树脂量 3g>5g>
7g>1g>CK , 对应的增产率为 8.94%>7.44%>6.38%

>4.75%。

表2　高分子树脂对菜豆及尖椒产量的影响 (5盆平均值)

处理
树脂量
(g/盆)

菜豆
(g/盆)

增产
(%)

尖椒
(g/盆)

增产
(%)

CK 0 734.0 532.8

A 1 1 768.9 4.75 564.2 5.89

A 2 3 799.6 8.94 569.1 6.81

A 3 5 788.6 7.44 579.8 8.82

A 4 7 780.8 6.38 573.9 7.71

A 5 9 551.6 3.53

　　在尖椒的 6 个处理中 ,树脂量以 5g/盆的产量居第 1

位 ,比 CK 增产 8.82%, 达 5%显著水平 , 其余各处理与

CK之间差异不显著。 增产顺序是每盆施高分子树脂量
5g>7g>3g>1g>9g>CK , 相应的增产率依次为 8.82%

>7.71%>6.81%>5.89%>3.53%。

3.5　高分子树脂对马铃薯生长及产量的影响
从表 3 中可见 , 施用高分子树脂的马铃薯与不施用

的马铃薯相比 , 施用的一般植株高 ,叶片大 ,茎秆粗 , 长势
旺 , 色泽好 ,为成熟期获得高产打下良好基础。 5 个处理

中 , 以 667m2 沟施 1000 ～ 1500g效果最好 ,分别比 CK 增

产 11.2%和 13.2%, 差异达极显著水平。 667m2 沟施

500g和 2000g 分别比 CK 增产 6.12%和 4.01%,此二项
处理与 CK 之间差异不显著。

使用高分子树脂能够增产的原因 , 是因为它可以有

效地控制土壤中的水分散失 ,并将水分吸收到种子或根
系周围 , 为蔬菜发芽 、出苗 、生长提供水分 ,从而夺得高产

的结果。
表 3　高分子树脂对马铃薯生长及产量的影响

处理
树脂量

(g/ 667m2)
主茎展开叶
(片/株)

株高
(cm)

茎粗
(mm)

产量
(kg/ 35m2)

增产
(%)

CK 0 12.8 45.2 8.6 94.8

B1 500 13.0 46.8 8.8 100.6 6.12

B2 1000 13.6 47.1 8.8 105.4 11.2

B3 1500 15.1 49.8 11.4 107.2 13.2

B4 2000 13.4 46.9 8.7 98.6 4.01

4　结论
4.1　在栽培蔬菜的土壤中掺加一定量的树脂 , 对提高土

壤保水能力 , 减少土壤水分蒸发 ,从而达到节约用水的目

的是很有实际意义的。

4.2　盆栽菜豆和尖椒的高分子树脂施用量以 3 ～ 7g 效

果较好。每盆施树脂 1 ～ 7g ,可使菜豆种子比 CK 延迟萎

蔫 2 ～ 6d。每盆施 10g树脂抑制菜豆种子萌发。
4.3　施用树脂可改善尖椒的生物学状况和马铃薯的生

长状况 , 为两种蔬菜夺得高产打下基础。

4.4 　每盆施树脂 3 ～ 7g , 可使菜豆增产 6.38% ～
8.94%, 尖椒增产 6.81%～ 8.82%。马铃薯 667m2 沟施

树脂 1000～ 1500g , 可比 CK 增产 11.2%～ 13.2%,效果

极显著。
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