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苹果“珠帘式”树形结构及整形修剪技术

刘志 坚
1 ,杨聚 德2

(1.烟台市果树科学研究所 ,山东 烟台 264004;2.招远市果业总站 ,山东 招远 265400)

　　摘要:苹果珠帘式树形 , 体现了“顺其自然 ,简化修剪”的原则 ,实质是纺锤形的组合体 。为

改造传统树形 、更新复壮盛果期树 、培养修剪纺锤形树体的结果部位 、最大限度维持树体动态

平衡 、生产优质苹果 , 提供了新的技术途径和理论依据。
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　　富士苹果 ,珠帘式树形模式 , 始见于日本山形县东

根市神町 ,安达宗一郎的果园。 1986 年 、1988 年 , 笔者
赴日考察学习归来后 , 将该树形试用于生产实践。

1993年 , 烟台市科委立题 , 进行树形模式研究。 5 年

来 ,通过边实践 、边研究 , 取得了较系统的理论参数和

良好的社会经济效益 , 并促进了纺锤形的推广应用。

现将该树形的结构及整形修剪技术简介如下。

1　树形结构特点
总体看 ,珠帘式树形属 4 个主枝开心形 , 实质上是

大小不同纺锤体的组合(见图 1 ～ 3)。其树型结构有 4

个特点。

图 1　1年生树　　　图 2　2年生树　　　图 3　3年生树

1.1　主枝少 , 角度大

成龄树 , 4 个大主枝开心 , 分 2 层。第一层 3 个主

枝 ,层内距 50cm 左右;第二层 1 个主枝 , 层间距 80 ～

100cm。或者 , 第一层 2 个主枝 , 层内距 30cm;第二层

2 个主枝 , 层间距 80cm 左右 ,一 、二层成十字形排列。
树干高度 70cm 左右 , 主枝角度平均在 80 度左右。树
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高 3m 左右。呈高干矮冠垂柳形。

1.2　无侧枝 ,头拉耷

骨架的构成有:主干※主枝※结果母枝群※结果
母枝(枝吊)。即:不培养侧枝以下的骨干枝 ,直接在主

枝上培养结果部位。结果部位由小到大 ,大中含小 , 呈
放射状紧密着生在主枝的左右上下各方位。所有的主

枝 、结果母枝的延长枝 , 都不进行短截修剪 ,而是任其

结果下垂 , 向下拉耷。
1.3　纺锤体的协调组合

4 个大主枝 ,可看成是 4 棵斜生的纺锤体小树;主
枝上的每一个大型结果母枝 , 都是一个叶形大纺锤体;

每一个结果母枝 , 都是一个小纺锤体 , 所以整个树体 ,

实质上是许多纺锤体的组合体。大小不同的纺锤体协
调组合 , 充分利用空间 、光能 , 达到立体结果 , 高产稳

产。
1.4　壮旺长枝条下垂先结果 ,形成珠帘式结果枝群

结果母枝的来源 , 一般是壮旺长枝条甩放改角 , 人
工剥 、刻 , 促成花芽 , 结果下垂 , 再经果台副梢单轴延

伸 , 逐年形成串珠式的结果枝群。这些珠帘式结果枝

群 , 是结果的主要部位。外围长枝条先结果 ,结果后头
拉耷 , 是该树形模式的基本特点。

2　整形技术要点
该树形的整形要点可概括为:骨干枝开角不截 , 背

上枝用做扩冠 , 外围枝下垂结果 ,新头枝让果压弯。

2.1　骨干枝开角不截

除一年生树冬剪时定干 , 截留 80 ～ 100cm 外 , 以
后整形对主枝延长枝不短截 ,只对强旺竞争枝极重短

截 , 使之保持主枝单轴延伸的优势。
2.2　背上枝用做扩冠

扩大树冠不是靠传统的短截外围延长枝 , 刺激顶

端优势 , 而是靠背上枝的优势 , 象垂柳一样 ,实现扩大
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树冠。
2.3　外围枝下垂结果

外围枝 ,一般都处在顶端优势部位。传统的整形
方法是短截破头 ,刺激发更多的长枝条;珠帘式要求外

围强旺长枝条一律甩放开角 , 靠后面背上的拉力和人

为刻 、剥 、削弱 ,形成花芽 , 先结果。
2.4　新头枝年年拉弯

主枝延长枝及大 、中形结果母枝群背上冒出的长
枝条 , 生长季让其旺长 , 秋季向理想方向拉弯(图 2 、

3)。这样逐年去做 , 既可达到强旺长枝条先结果 , 又可
实现定向扩大树冠和扩大新的结果部位的目的。

3　修剪技术要点
该树形修剪技术要点可概括为:结果部位讲究粗

度 ,以疏为主保证光路;背上旺条扩冠复壮 , 单轴延伸
培养枝组。

3.1　有主干 , 4 主枝开心
幼树期 ,要求栽植大树苗 , 加大肥水措施 , 加速成

冠 ,提早结果。定干高度一般 80cm。山坡地矮些 , 平

原好地高些。当年 3 月下旬 ,抠去剪口下第 2 芽 , 在离
地面 70cm 左右处 ,选一方位适宜的芽 , 在芽的上方横

切一刀 ,培养第一主枝;利用剪口下第 3 芽培养第 2 主

枝。一般第 2 年后 ,培养第 3 主枝 , 与 1、2主枝插空排

列 ,离第 2 主枝 60cm 左右;第 4 主枝在第 4 年考虑。

除选留主枝以外的中干上发的其他长枝条 ,一般不疏 、
不截。下一年整形时对主枝从基角处拉弯 , 让背弓上

方发芽 ,培养接续的骨干枝。留够 4 个主枝后 , 自然开
心 ,控制树高 , 树体进入盛果期。

3.2　看粗度比 , 培养结果部位
珠帘式树体结构 ,幼树结果早晚 , 盛果期树能否连

年丰产 ,关键决定于结果枝群的角度 , 及其基枝与主枝

的粗度比。幼果期树 , 结果枝群基枝粗度与着生主枝
的粗度比 , 平均在 1/4 左右 , 超过 1/ 3 的往往长势过

旺 ,需进行削弱控势 , 促使结果 , 或逐年疏除;盛果期
树 ,结果枝群基枝粗度与着生主枝的粗度比在 1/ 5 ～

1/8 ,一般两侧比例较大 , 背下最小 , 背上居中;主枝两
侧的结果枝群数量 , 约等于背上 、背下数量之和;结果

量 ,背上 、背下枝占 55%左右。 对粗度比大于 1/ 5 , 长

势过旺的结果枝群 ,进行疏枝削弱。
3.3　利用背上枝 , 扩冠更新

背上枝 ,同时具有背上优势和顶端优势。利用背
上枝换头 ,骨架牢固 , 不易劈裂;有利于控制主枝长势 ,

维持树体较强的树势;有利于外围头枝先结果;有利于

吸收多余的氮素 ,果实上色好 ,糖度高;利用背上枝换
头 ,可抑制结果部位外移 , 解决树冠外强内弱的矛盾。

3.4　培养单轴延伸下垂结果枝群
珠帘式树形 , 80%以上的结果部位 , 是单轴延伸的

“串珠式”结果枝群。这种结果枝群的来源主要是果苔

枝 、果苔 , 可起到类似环状剥皮的作用 ,不易徒长 , 易成

花芽 , 结果下垂后养分流动比较缓慢。 果苔还是营养
的贮存库。长枝条拉弯 ,经环剥(切)成花 , 结果下垂 ,

逐年变成串珠式结果枝群。结果枝群在主枝上的分布
呈放射状 , 大 、中 、小型交错 , 有空间处则大 ,小空间处

则小 , 平均间距 6cm 左右 , 每个结果枝群 ,都是大小不

同的细纺锤体 , 互相不交叉 、不重叠 、枝枝见光。
3.5　以疏为主 ,更新复壮结果枝群

对强旺的头部长枝条不短截 , 以疏为主 , 除竞争 ,
缓中庸 , 去弱留壮 ,集中营养 , 更新复壮结果枝群 , 让健

壮头枝先结果 , 是珠帘式树形的主要修剪手法。在结
果部位大量结果 , 严重下垂变弱时 ,可在背上换头枝处

回缩;对下垂的结果部位 ,先端发不出长枝条时 , 可在

下垂枝中部 , 有较旺果苔枝处回缩 ,促其成为新的先头
枝;对完全失去抽生长枝条能力的结果枝群 ,应彻底疏

掉。这样每年都疏除一部份老弱结果部位 ,同时利用
壮旺枝条培养一批新的结果部位 , 维持树势中庸偏旺 ,

保证树冠夏季的透光度在 25%以上 , 从而达到丰产稳

产 , 高质量的目的。
3.6　疏大枝留橛 ,灵活利用逆向枝

在主枝上疏除大枝时 , 为减小伤疤 ,缓和因疏枝伤
疤造成的局部助势和减势作用 ,要求疏大枝时留 10cm

左右橛。并适当保留 1 ～ 2 个橛上长出的长枝条;结果

大树的冠内 , 往往缺枝空膛 , 可在主枝中部 ,利用背上
旺枝 , 使其逆向生长 ,向空膛处延伸 , 增加结果部位 , 达

到立体结果。

4　树形特点分析
4.1　骨干枝的负载力

由于骨干枝的延伸扩大 , 不是靠短截 、换头 , 而是
由背上优势部位芽自然生长形成的 , 没有劈裂口 , 所以

树体各部位的负载力 , 都比传统树形牢固。

4.2　协调优势关系的结果
珠帘形彻底改变了传统整形修剪短截外围长枝

条 , 加剧顶端优势的做法。强旺长枝条靠缓放 、下垂 、
削弱顶端优势 , 早结果控势 ,同时加大了后部的背上优

势 、先得优势 ,和“一长换多短”的效果 , 优势间互相制
约 、协调的结果使树体稳定。

4.3　光能的利用率

珠帘形树体的结果部位 , 都是“柱形”(或称“ 叶
形”)纺锤体 ,彻底改变了传统平面分层性 、多主枝 、多

级次 , 一层主枝最大受光率不足 50%的情况。柱形纺
锤体 , 一般可接受东 、南 、西三个方向的光照 ,从而使最

大受光率达到 75%左右。

4.4　修剪量大小
珠帘式树形 , 1年 ～ 3 年生的幼龄树 , 整形修剪过

程基本不疏 、不截 ,可最大限度保持树冠和根系的动态
平衡关系;4年～ 6 年生幼果期树 , 每年的修剪量也很

少。由于提倡“春调芽 , 夏调梢 , 秋开角” , 冬季基本上

不用修剪;盛果期树 , 仍依靠强旺长枝条结果 , 只是加
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重了疏除衰弱部份 , 也不至于破坏地上部与地下部的
平衡关系;而传统树形的整形修剪 , 一般是“冬季剪枝

一地” ,“夏季疏旺清树” , 人为破坏地上部与地下部关
系 ,使果树整体和局部都难得平衡稳定。

4.5　结果早晚

珠帘形树体一般第 3 年开始结果(图 1 , 2 , 3)。
即:一年长条 , 二年形成短枝 、花芽 , 三年结果。幼树的

每一个长枝条 ,都可以按此要求 , 先结果 , 后改造。而

传统的树形 ,幼树整形期都要短截 、疏掉大量枝条 , 要
求冠内弱小枝先结果。成龄树也是按“去强留弱”的原

则修剪 ,实质上是人为破坏树体的生长优势 , 浪费大量
养分和劳力。

4.6　果品质量

珠帘式树上长的果 ,有以下特点:一是长在壮旺长
枝条的短果枝上;二是下垂长枝条上结的每个果几乎

都是花萼朝下 ,果柄向上 , 果形正 , 果桩高 ,叶磨 、枝磨
轻;三是珠帘式的柱状纺锤体 , 风光条件好 , 着色好。

而传统树形 、老剪法的红富士苹果 , 多是斜生的 、歪的 、

果桩矮 、一面红 , 果实的内在品质差。
4.7　控制树冠大小的难易

珠帘式树不一定是大 、中型树冠 , 当然 , 也适用于
改造三大主枝疏散分层形 ,培养成大树冠。大树冠 , 把

4 个大主枝培养成 4 棵斜生的纺锤体小树即可;大树

冠 ,可回缩成中树冠 , 也可回缩成小树冠。“回缩” , 实
际是疏掉部分外围弱枝 , “向心更新” 做法 , 不影响结

果。

4.8　有机营养的利用率
珠帘式树形的结果部位 ,几乎都是靠长枝条甩放 ,

以长换短 ,转化成结果枝的。 全树的结果部位短果枝
占80%以上 , 长梢又都是靠优势部位自然发生的 , 所

以实质和短枝型品种差不多 , 树冠形成的有机营养

60%以上可用在长果上;而传统树形 , 60%以上的有机
营养 ,要用于生长多级次骨干枝和生长长梢上 , 而且每

年人为促发的长枝条 ,大多数要在冬季修剪时剪掉。

5　小结与讨论
5.1　苹果珠帘式树形 ,是简化整形修剪的新方法 , 实
质是许多纺锤体组成的主干延迟开心形。彻底改变了

传统树形多主枝 、多级次 、修剪重 、发枝多 、光照差 、难
丰产 、费工多 、矛盾大的弊端。

5.2　珠帘式树形 ,充分体现“顺其自然 , 因树修剪”的原

则, 修剪量小 ,维持树体地上部与地下部的动态平衡 ,充
分利用生长优势部位和壮旺长枝条结果 ,科学地利用光

能, 最大限度使有机营养用于结果, 果的质量好。
5.3　珠帘式树形 , 是改造三大主枝疏层形较理想的模

式;为盛果期树更新复壮提出了新的技术途径;为培养

和修剪纺锤形树体的结果部位提供了理论依据。
(烟台市芝罘区新兴街 47-5 号)

组 培 快 繁 香 瓜 梨 技 术

冯 志红 ,韩 继 成

香瓜梨 , 又名人参果 , 学名 Solanum maracatum ,

是果实含糖低并富含硒的热带水果。因具有良好的保
健作用 , 其栽植地区和栽培面积逐步扩大 , 近年来 , 河

北省引进栽培成功并在石家庄 、昌黎等地进行规模化

栽培。其繁殖方法通常是种子和扦插繁殖 ,速度较慢 ,
限制了优良品种的推广速度。同时 , 人参果病毒病严

重 , 剪枝扦插利于病害发生 ,目前已对生产造成很大损
失。组培快繁技术可很好地解决以上问题。本文着重

研究了人参果实用组培快繁技术及试管苗外移技术。
利用单芽茎段扦插一次成苗法进行人参果的组培

快繁 , 每一个半月可以继代一次 ,每次可以扩大 6 倍。
这样 , 从一个单芽茎段 ,一年可繁殖出 100 万株以上的

优质苗木。培养容器为 100ml的三角瓶 , 每瓶可扦插
10～ 12株 , 并可全部生根 ,已生根的植株 ,通过瓶内炼

苗 , 栽入日光温室的营养钵中 ,一个月可栽入大田 , 2 ～

3 个月可正常开花结果。该技术操作简单 、成本低廉 ,
可在生产中加以应用。其具体技术如下 。

1　试材
1.1　引自中科院植物研究所的茎尖培养组培苗。

1.2　取自生产用营养苗 , 经 70%酒精消毒 30s , 而后
用 0.1%升汞消毒 3min , 用无菌水冲洗干净 ,转入装有

培养基的瓶内培养所形成的试管苗。
2　方法

2.1　组培快繁　基本 MS 培养基 , 分装入 100ml的三

角瓶中 , 121℃高压灭菌 15min 后 , 在超净台上接入人
参果试管苗的单芽茎段 , 每瓶 10 株 , 置(12h 光照 , 19

±1℃/暗 、25±1℃/光)培养室中培养。此外 , 原瓶中
的植株留一个单芽 , 添加液体 MS 培养基 , 可继续培养

成株。以上两类试管苗培养一个半月即可用于再次继
代 , 方法同上 ,如此循环。外移前的最后一次继代苗 ,

每瓶可扦插 12～ 15 个茎段。这样 , 利用一个单芽 , 除
去继代过程中的污染 , 一年可繁殖 100 万株以上苗木。

2.2　外移前炼苗　将已生根的试管苗连同三角瓶一

起转入日最高温度不高于 35℃的日光温室进行强光
炼苗 1 ～ 2 周 ,外移前 2 ～ 3d ,打开三角瓶封口。

2.3　外移　已经锻炼的试管苗 ,洗净根部培养基 , 栽
入营养钵中 , 所用营养土为田园土∶蛭石=2∶1。外移

后一周适当遮荫 , 待缓苗后 ,应减少浇水 ,并不再遮荫。
2.4　定植　试管苗在营养钵中生长一个月左右 , 苗高

可达 10cm 以上 , 叶片数 8 片左右。此时可定植于大
田 , 成活率 90%以上。以后的管理同常规管理。

(河北农技师院农学系 ,昌黎城关　066600　河北果树

研究所)
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