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生物菌肥在大棚黄瓜栽培中应用效果研究
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　　摘要:本试验研究了生物菌肥对黄瓜生长发育及其品质等方面的影响 ,结果表明:大棚黄

瓜施用生物菌肥能够提高黄瓜根系活力 , 促进植株生长 ,提高黄瓜品质 , 降低硝酸盐污染 ,同时

可以起到改土培肥 ,改善土壤环境的作用 ,因而 , 可作为生态肥源在生产中推广应用。
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　　近年来 ,科研学者对生产无污染蔬菜作了大量研

究 ,提出了以生物农药代替化学农药 、土壤轮作 、无土
栽培等方法控制土传病害而降低农药污染。对因施肥

不当造成污染研究则多数集中在化学肥料对降低菜体

硝酸盐含量 ,防止土壤盐类积聚等方面。对生物菌肥

在蔬菜及土壤中的作用效果研究较少 , 本试验以大棚

连作栽培黄瓜为对象 , 采用不同肥源施肥处理研究黄
瓜生长发育 、品质及土壤生态效应等方面的影响 , 为生

物菌肥在无公害蔬菜生产中合理施用提供实践依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

黄瓜选用长春密刺 , 供试肥料选用神菌牌长效微生

物复合肥(以下简称生物菌肥)、尿素 、磷二铵。生物菌
肥中含菌量为:根瘤菌(活菌数)2.0×108 个/g 土 ,固氮

菌不少于 1.0×10
8
个/ g土 , 活化钾细菌不少于 1.0×

108 个/ g土 ,活化磷细菌不少于 1.2×108 个/ g土。

1.2　试验方法
供试黄瓜品种 2 月 10 日浸种催芽 , 沙箱育苗 , 2

月17 日移植营养钵 , 3 月 20 日定植大棚。 试验中生
物菌肥 6kg/ 666.7m2、磷二铵 20kg/ 666.7m2 、尿素

30kg/ 666.7m2 , 以有机肥为对照 , 随机区组 , 三次重

复 ,试验测定项目所用方法均为常规方法。

2　结果与分析
2.1　生物菌肥对黄瓜幼苗素质的影响

黄瓜苗期生长状况对定植后黄瓜缓苗 、生长发育 、
生长势等具有重要影响 , 试验调查了施加生物菌肥与

不加生物菌肥黄瓜幼苗素质 , 结果如表 1。 从表 1 中

看出 , 床土中施加生物菌肥后黄瓜幼苗株高增加
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41.03%,茎粗较对照增粗 16.89%, 叶片数增加 ,株幅

增大 , 叶绿素含量高 8.47%, 根系活力明显增强。 由
此表明 , 生物菌肥对提高黄瓜幼苗素质 , 培育壮苗 , 促

进植株生长方面具有积极作用 , 这与定植后植株生长
表现一致。

表 1　不同床土对黄瓜幼苗素质的影响(4 月 22 日测)

性状
处理

施生物肥床土 CK
较 CK 增加%

株高(cm) 11.0 7.8 41.03

茎粗(cm) 5.12 4.38 16.89

叶片数(片) 4.5 4.0 12.5

最大叶片(cm2) 8.92×6.94 7.22×6.06 41.4

叶绿素含量(mg/ g鲜叶) 3.11 2.87 8.47

根系活力(%) 49.93 42.8 16.41

注:营养钵育苗 , 10 株平均值

2.2　不同施肥对黄瓜生长发育的影响
2.2.1　不同施肥处理对黄瓜生物学性状的影响　于

黄瓜生长初期分别调查黄瓜生长状况 , 结果如表2。
表 2　不同处理黄瓜植株生物学性状变化

处理

5月 2日 5月 16日 5月 28日

株高
cm

茎粗
cm

叶片数
片

株高
cm

茎粗
cm

叶片数
片

株高
cm

茎粗
cm

叶片数
片

生物菌肥 17.0 6.04 6.8 42.6 7.46 10.0 8 8.6 7.73 15.8

磷二铵 16.4 5.30 6.8 42.4 7.76 11.2 9 0.4 8.02 15.4

尿　素 13.6 4.99 6.2 37.6 6.58 9.8 7 7.2 6.92 14.2

CK 15.2 6.02 6.2 35.2 7.14 9.8 8 2.6 7.86 15.0

不同施肥处理间植株生长势具有差异 , 施用生物菌肥

区黄瓜株高 、茎粗 、叶片数都优于施用化肥处理和对

照 , 至调查时平均每株黄瓜雌花数高于施加化肥处理 ,
这表明生物菌肥在黄瓜生长初期具有明显的促进生长

作用 , 能够为黄瓜早期生长提供良好的土壤环境和营
养供给;施加磷二铵和尿素处理区黄瓜定植后缓苗慢 ,

株高随施肥量的增加而降低 ,造成这一现象的原因可
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能与土壤盐分浓度高抑制了植株根系生长有关。因
此 ,定植时基肥不宜施加量过大。在黄瓜生育中期 , 随

着植株需肥量的增加 , 施化肥处理区植株生长速度明
显加快 ,至 5 月 28日 ,施用磷二铵 、尿素处理植株生长

超过或接近施用生物菌肥处理 ,这说明 , 生物菌肥虽然

在黄瓜生长初期有促进植株生长的作用 ,但其肥效不
如化肥 ,不能认为生物菌肥可以代替化肥。

2.2.2　不同施肥对黄瓜根系活力的影响　试验测定

结果如图 ,施用尿素区黄瓜生育后期根系活力减弱 , 植
株早衰 ,观察可知 , 根系主根发达 , 侧枝 、须根数少 , 各

处理中施用磷二铵根系活力最强 、生物菌肥次之 , 对照
最低 ,这说明生物菌肥具有复合肥效的作用 , 能延缓植

株衰老 ,这是否与生物菌肥中活化磷细菌 、活化钾细菌

的活动有关尚待验证。但从另一试验中可看出采用生
物菌肥与磷二铵配施 ,效果明显较单种施肥好 , 从而说

明生物菌肥的作用不容忽视。

不同处理黄瓜根系活力比较图

2.2.3　不同施肥处理对叶片硝酸还原酶活性 、叶绿素
含量的影响　硝酸还原酶是硝酸盐转化重要的酶 , 其

活性对硝酸盐的积累 、转化有重要作用 ,当存在 NO3
-

时它可将 NO 3
-还原为 NO 2

- , NO2
-进一步还原后参

与蛋白质 、氨基酸的合成。试验中看出(表 3)硝酸还

原酶活性随氮肥施入量的增加而增强 ,施用尿素区 , 该
酶活性最强 ,磷二铵处理次之。这表明尿素能够激活

硝酸还原酶活性 ,使尿素分解加速 , 根系吸收的 NO3
-

增加 ,超过了叶片还原能力 ,造成 NO3
-积累。叶片全

氮量与硝酸还原酶活性相关性分析表明两者存在显著

正相关 ,从而说明硝酸盐积累量除与硝酸还原酶活性

有关外 ,还与菜体中全氮量 、NO3
-
含量以及叶片光合

能力有关 ,仅用硝酸还原酶活性无法表征硝酸盐积累
情况。有研究认为 , 硝酸还原酶活性与叶绿素含量具

有一定相关性 ,光合作用为酶促反应提供还原力 ,从本
表 3　不同处理硝酸还原酶活性与叶绿素含量变化

处理
硝酸还原酶活性

NaNO 2ug.g.鲜重
-1.h-1

叶绿素含量

mg/g 鲜重

生物菌肥 169.5 1.32

磷二铵 207.6 1.43

尿　素 326.6 1.86

CK 124.9 1.15

试验中表明施用生物菌肥区叶绿素含量与硝酸还原酶

活性之比小于其他处理 , 也证明了光合作用增强减轻
了硝酸盐压力。这就为进一步探讨降低硝酸盐积累的

途径提供了参考。
2.3　不同施肥处理对黄瓜果实品质影响

试验测定了黄瓜不同生育期 , 商品瓜中可溶性糖 、
Vc、硝酸盐含量 ,取全生育期平均值列于表 4。得出黄

瓜不同生育期品质有一定差异 , 果实含糖量表现出由

低到高的趋势 , 而 Vc 含量在全生育期呈现由高到低

的变化 , 果实中硝酸盐则呈现低-高-低变化 ,施用磷

二铵果实含糖量高于尿素处理 , 生物菌肥对提高含糖
量无明显作用。果实中 Vc 含量则表现出施氮可以提

高 Vc ,这与李天贵试验结果相一致 , 生物菌肥对 Vc无

明显效应 , 从果实中硝酸盐含量则看出 ,氮肥是引起硝

酸盐积累的主要原因 , 随氮肥施用量增加 ,果实中硝酸
盐含量增加 , 生物菌肥有降低硝酸盐含量的作用 。随

着植株需肥量的增加与土壤供肥能力的变化至生育后

期果实中硝酸盐含量降低。因此 , 在无公害蔬菜栽培

中应减少氮肥用量 , 提倡施用生物菌肥 ,在施肥方法上
避免基肥一次性投入过大 , 提倡生育期间视植株长势

合理补肥。

表 4　不同肥源对黄瓜果实品质的影响

处理
可溶性糖

%
Vc

mg/ 100g鲜重
硝酸盐

NaNO2mg/ kg 鲜重

CK 2.07 3.72 62.35

生物菌肥 1.99 3.78 70.12

磷二铵 2.04 4.93 83.75

尿　素 1.90 5.43 97.07

2.4　不同施肥对黄瓜根围土壤理化性状的影响

2.4.1　不同施肥黄瓜根围土壤三相变化　土壤三相
比是反映土壤物理性状的重要参数 ,它能较好的反映

土壤中土粒 、水分和空气体积三者间的比例关系 , 三相
比适宜利于根系生长 , 增强根系吸收能力。试验结果

如表 5 施化肥使土壤容重增加 , 以施尿素最明显 , 土壤
结构紧实固相率增加 , 液相率 、空气率降低 ,不利于根

系伸长;施用生物菌肥土壤容重降低 ,总孔隙率增加 ,
表 5　不同处理黄瓜根围土壤三相变化及 EC 值

(0 ～ 15cm 土深)

处理 容重
固相

%

液相

%

气相

%

孔隙率

%

EC(ms/cm)

6 月18日

CK 1.162 44.69 32.35 22.96 55.31 0.42

生物菌肥 1.160 44.62 33.78 21.6 55.38 0.45

磷二铵 1.182 45.46 33.98 20.56 54.54 0.56

尿　素 1.237 47.58 33.55 18.87 52.42 0.74

土壤固相率降低 , 液相 、气相比较适宜 , 有学者认为黄
瓜生长较好的空气率应在 20%以上 , 但因土壤而异 ,

适于大棚黄瓜生长适宜土壤三相比有待进一步探讨。
2.4.2　不同施肥处理土壤溶液电导率变化　试验结

果表明(表 5)施肥处理使土壤溶液电导率发生变化 ,

各处理黄瓜生长旺盛期 EC 值最高 , 前期 、衰老期 EC
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值降低 ,随着化肥施入量的增加 , EC 值升高 , 施尿素尤
为明显 ,生长盛期 EC 值达 0.74 ,该盐分浓度影响了根

系正常生长 ,这与观察到的情况相一致 , 而施用生物菌
肥 ,土壤 EC 值为 0.45 ,有利于根系的生长 ,因此 , 生物

菌肥对改善土壤性状有一定作用。

3　结论与讨论
3.1　试验表明生物复合菌肥具有促进植株生长 , 增强
根系活力改善土壤结构 ,降低土壤 EC 值 , 减轻果实中

硝酸盐积累的作用 , 在无公害蔬菜生产中可适当考虑

施用生物菌肥 ,采用生物菌肥与化学肥料配合施用。
3.2　长期以来 , 人们对生长菌肥的作用存在不同看

法 ,一种认为菌肥的肥效很高 , 把它当成了万能肥料甚
至认为可以取代肥料;另一种认为 , 菌肥根本无效。这

些看法是不恰当的 , 本试验认为对微生物菌肥的作用

不应期望过高 ,更不能与肥料对立起来 , 生物菌肥的作
用主要是活化菌加速了土壤中有机肥的分解 , 保持了

土壤供肥的长效性 , 试验也表明在黄瓜生育中后期单
独施用生物菌肥不能满足植株生长的需要 , 因此对生

物菌肥的作用有待深入研究。

3.3　生物菌肥具有降低果实硝酸盐的作用 , 可以作为
一种生态肥源在保护地应用 , 但生物菌肥的作用机理

有待进一步研究。当前在无公害蔬菜生产中应优先考

虑蔬菜的品质 ,在提高品质的基础上提高产量 , 同时要
加强宣传为生产优质无公害蔬菜创造良好环境。
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一般开花后 4 ～ 7d , 果荚长 5 ～ 10cm 为收获适期。收
获时用剪刀剪断果梗部。黄秋葵 666.7m2 可产 2500

～ 4000kg。(大庆经济学校　163411)

黄秋葵在大庆地区的栽培

官淑 兰 ,王 贵彬 ,
陈守 平 ,王 　静

黄秋葵又名秋葵 、羊角豆 ,是锦葵科秋葵属的一年

生或多年生草本植物。黄秋葵以嫩果供食 ,它含有较

多的蛋白质 、维生素及矿物盐。此外 ,还含有一种特有
的粘状物质(果胶 、半乳聚糖 、阿拉伯树胶等混合物)。

黄秋葵嫩果中无机盐 、维生素 B1 、维生素 C 的含量均

高于菜豆。它的嫩果适用于多种烹饪 , 在西餐中是做
辣酱油 、菜汁的良好原料 ,也可做汤或炖食 ,用黄油炒

食或做色拉别有风味。

目前 , 栽培黄秋葵较多的国家有美国 、印度 、埃及
等。我国引入黄秋葵的历史较短 , 目前只有小面积栽

培。大庆市在 1989 年引入栽培 ,其栽培技术如下:

1　播种育苗　于 3 月中旬在温床或日光温室内播种 ,
播种前将种子用 30℃～ 50℃水浸泡 24h , 然后将种子

捞出用纱布包好 , 放在 25℃～ 30℃的条件下催芽 , 约 4

～ 5d 即可出芽。出芽后点播于营养钵中 , 营养钵为
8cm×8cm ,覆土约 2cm。播后保持土温 25℃左右 , 一

般 4 ～ 5d 就可出土。在幼苗具有 2 ～ 3 片真叶时定植 ,

苗龄为 30～ 40d。
2　定植及密度　定植前施充分腐熟的有机肥做基肥 ,

2500 ～ 4000kg/666.7m2 ,磷酸二铵 25kg/ 666.7m2 。于

5月 20 日至 25 日 , 选晴暖天定植于露地 , 株行距为
45cm×60cm。

3　定植后的管理　定植后应连续中耕二次 , 提高地

温 , 促进缓苗。第一朵花开放前应加强中耕 , 适当蹲
苗 , 促进根系发育。开花结果后 , 幼苗生长加速 , 每次

追肥浇水后都应中耕 ,植株封垄前结合追肥浇水进行

中耕培土 , 防止雨季植株发生倒伏。高温雨季杂草滋
生很快 , 应及时拔草 ,防止出现草荒。黄秋葵定植时定

植水要浇足 , 缓苗后浇一次缓苗水。在大多数植株收

获 1 ～ 2 个嫩果后开始追肥。每次追 N 量不宜过多 ,
一般每次 666.7m2追尿素 4 ～ 6kg , 每月 2～ 3 次 , 生长

中后期更应注意追肥 , 防止早衰 ,每次追肥后要马上浇

水 , 结果盛期要适当灌水。雨季应注意排水 , 防止死
苗。黄秋葵栽培过程中应去掉基部侧枝并适当摘叶。

这样会改善植株底部叶片的受光状态 , 会促进座果。

同时植株底部通风良好 , 也会减轻病虫害发生。摘叶
一般在生育中后期进行。底叶一般摘至第一个果实为

准。

4　收获　黄秋葵定植以后 ,在 6 月上旬即可收获。黄
秋葵收获期十分严格 , 收获过晚果荚硬化品质降低。
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