
图 1　过氧化物酶同工酶酶谱示意图
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谱带 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ Ⅶ Ⅷ Ⅸ Ⅹ Ⅺ ≫    

Rf 0.3646 0.4335 0.4688 0.5063 0.5208 0.6563 0.6771 0.6979 0.7292 0.7604 0.8229 0.8333 0.8542 0.8646 0.8854

3.2　酯酶同工酶分析　如图 2 其中 1 、4 、9 为对照样

品显示 3 条谱带 ,相对迁移率分别为 0.9158 , 0.7579 ,

0.5158。样品 2.3 缺 0.5158 带 , 多 0.5789、0.5474 两

条谱带。样品 6缺 0.5158带 , 多 0.5474 带。样品 7.8

多一条 0.5417 带。各谱带及其相对迁移率如下:

图 2　酯酶同工酶酶谱示意图

-　 　+

谱带 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ

Rf 0.5158 0.5417 0.5474 0.5789 0.7579 0.9158

　　综上分析 ,由于两基因的表达 , 引起了转基因牵牛

的生理生化变化 ,从而导致了转基因植株的过氧化物

酶同工酶及酯酶同工酶的表达变化。也进一步说明了

两基因表达在田间性状变化上起到了作用。但各个处

理差异并不完全相同 , 这由于酯酶和过氧化物酶同工

酶是多基因控制的。外源基因插入植物染色体的位置

不同 ,很有可能引起各个基因表达情况并不完全相同 ,

导致同工酶谱并不完全一致。

转化植株与对照植株在株高 、叶形等形态特征方

面均有明显差异。转化植株生长均比对照植株迟缓。

转 ipt基因植株比对照植株迟 2 ～ 5d。 转生长素调控

基因植株比对照植株迟 5 ～ 10d , 并出现叶形畸变 、畸

变形态各异 , 同一植株叶形差异也比较大;说明外源基

因已整合到转基因牵牛基因组中。从而引起牵牛形态

特征的变化。因此 , 用基因工程的方法改变花色 、花

形 , 延长花期是完全可行的。关于对萌动种胚的转化 ,

许耀等认为这种受体态种胚的胚性细胞酶活性加强 、

呼吸作用骤然上升 , 糖类 、蛋白质以及核酸的合成和转

化也迅速地进行 , 这时的萌动种胚对外界因子的作用

十分敏感 , 有利于种胚细胞的转化。我们用根癌农杆

菌转化牵牛萌动种胚 , 使 T i质粒及其携载的目的基因

转移 , 并整合到胚细胞的细胞核中 ,从而实现对植物种

胚的转化 , 短期内获得转基因植株。

用萌动种胚法转化旋花科植物属尝试性实验。经

同工酶分析的初步检测 , 此法适于牵牛的转基因工作。
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巧 绑 黄 瓜 蔓

1　叶放阳面 , 瓜放阴面　绑蔓时要使黄瓜叶片均匀

地摆放在架杆的阳面 , 把黄瓜瓜条摆放在架杆的阴

面。这样黄瓜瓜条直。

2　采用 S 形绑蔓法　在瓜条未座稳之前 , 要控制瓜

蔓生长 ,防止窜秧 。绑蔓时要使瓜蔓的弯曲程度大

些 、绑的道数多些 、绳子绑的紧些 、密些;瓜座稳之后

则相反。一般 1 棵瓜秧绑蔓 12 ～ 15 道即可。

3　注意绑蔓弯曲程度　根据前后排的高低程度不

同来确定绑蔓的弯曲程度。 前排瓜架较低 , 可以采

用长线弯曲 , 使瓜叶分布均匀 , 并使前排黄瓜的生长

点保持一致 ,且高度不超过后排。

4　整枝打杈 , 适量留瓜　根据其品种特性和温度条

件以及栽植密度不同 ,保留 1 ～ 2 条瓜蔓 , 及时除去多

余瓜蔓。每隔 3～ 4 片叶留 1 条瓜 , 土壤肥力差 ,适当

少留些 ,反之多留些。

5　注意松蔓打尖　当瓜蔓长到 100cm 左右 ,瓜纽不

多时 ,注意及时把已绑好的 3 ～ 4 道蔓松开 , 把瓜秧放

到离地 33 ～ 67cm 高的瓜架上绑好。下放瓜蔓时要

使前排低于后排。当黄瓜蔓爬满瓜架时 , 要及时打

尖 ,去除下边的老叶 、病叶。(欧阳清)
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