
2　热激蛋白与植物抗热性
1962年 Ritossa发现果蝇(Drosophilia melanogaster)热

激反应现象后 ,对该反应已有多方面的研究 , 诸如热激

蛋白与细胞抗热性的关系
[ 8]
、热激蛋白与细胞骨架连

接的特点[ 7] 、热激蛋白在细胞中的分布和动态变

化[ 9] 、热激蛋白的分子伴侣功能[ 3]等。热激蛋白众多

生理功能的基本作用是作为分子伴侣(molecular

chaperones)。分子伴侣是在细胞内多肽折叠 、组装和

解组装过程中 ,识别和稳定部分折叠的中间体的多种

细胞内蛋白。国外学者已发现某些热激蛋白有分子伴

侣功能[ 5 , 6] 。HSP70 是典型的分子伴侣 , 在高温胁迫

下由细胞质向细胞核中迁入 ,对核质 、核骨架进行重点

保护 ,是一种移动性较大的分子伴侣 , 具有阻止蛋白质

变性的功能。HSP70、HSP60 、HSP90 和 LMW HSPs都

具有分子伴侣功能。 Jabok[ 6] 在体外热变性实验中证

明 LMW HSPs 具分子伴侣功能 ,可阻止 a葡萄糖氧化

酶和柠檬酸合成酶的热变性 , 而且还可加速这些蛋白

质变性后的复性。

热激蛋白的出现是与细胞耐热潜力的发挥有关 ,

至少认为它的出现为植物提供了一种暂时的保护机

制。进入叶绿体的大豆 HSP26 ～ 28KD 可保护光合系

统Ⅱ(PSⅡ)的反应中心在热激时免受损伤。细胞耐

热与生物膜热稳定性有关。热锻炼过程中有大量的热

激蛋白表达 ,大量的热激蛋白富集在膜组分中 , 有可能

担当了阻止膜蛋白的变性 ,防止生物膜热破碎的功能。

细胞受热后 HSP70 和 LMW HSP 以膜外周蛋白的形

式连接在质膜和液胞膜上 ,与膜蛋白发生分子互作 , 可

阻止膜蛋白的变性 ,稳定细胞膜系统 , 对膜微囊有热保

护功能。与 70KD HSP 相比较 , 14KD HSP 可能是细

胞质热保护的重要因子。

关于热激蛋白与细胞抗热性的相关性 , 也有一些

相反的报道。 Vierling 在对大田作物研究过程中 , 没有

发现明显的证据证实热激蛋白对由基因决定的不同抗

热性起作用。因此继续深入探讨热激蛋白的潜在生理

功能是具有重大理论和应用价值。

3　研究展望
热激蛋白与植物抗热性的研究 , 其中包括一些相

互矛盾的结论和诸多尚不能确定的认识。这一方面反

映了热激蛋白产生的机理及其功能的复杂性 , 同时也

表明加强热激蛋白理论基础研究的必要性。

已有的研究表明:热激蛋白与细胞的抗热性有关 ,

但其中的机制还不清楚;热激蛋白与膜蛋白之间存在

互作 ,但其互作的分子机理还需深入研究;已发现了几

组大分子量热激蛋白如 HSP70、HSP90 的许多生化功

能 ,但对植物体内含量较高 , 而在动物 、微生物中丰度

很低的低分子量 HSP的功能研究报道很少;对热激蛋

白的生物学特性及其分子伴侣的作用是未来研究热点。

　　总之 ,全面深入地认识热激蛋白的遗传机理 ,准确

大蒜根蛆的无公害防治

刘 彦 俊

根蛆是大蒜(蒜苗)、韭菜 、葱等蔬菜的一种重要害

虫。目前 , 棚室内生产的蒜苗 、韭菜为了防止此虫及其

它害虫的为害 , 大都采用喷药防治的方法 ,更有甚者采

用土施呋喃丹或用三九———药液灌根。虽然达到了防

治目的 , 但是 ,农药残留量很高 ,特别是呋喃丹和三九

———均为高毒剧毒农药 , 且能被蔬菜吸收 , 残效期长 ,

如果长期食用此种蔬菜会引起中毒等严重后果。现把

我们当地农民土法种植大蒜 ,不施农药防治根蛆的方

法介绍如下:1.整地开沟　种蒜前 , 先浅耕土壤 , 后开

沟 ,沟断面呈“ V” 字形 , 上口宽 15cm 左右 , 沟深 10 ～

15cm。2.施人粪尿　沟开好后 , 可在沟内施入充分腐

熟较稀人粪尿(稠时可加水), 用量约为沟深的二分之

一左右。 3.种植　等人粪尿渗入土壤后 , 把蒜瓣种植

在人粪尿浸湿的痕迹稍靠上的部位 , 然后覆土。 4.浇

水　覆土后 , 可浇一次小水 , 促进发芽生根 ,以防烧根

不出苗。

采用上述方法种植的大蒜 ,以后不用喷药或根部

灌药 , 根蛆也不会发生为害了 ,而且大蒜长势很好。

(河北省职业技术师范学院　昌黎　066600)

掌握其生物化学特征及功能 , 是今后研究的重要内容。
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