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外植体和培养因子对草莓不定芽诱导的影响
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　　摘要　通过试验研究了不同外植体和培养因子对草莓不定芽诱导的影响。结果表明 , 未

伸长的幼嫩叶柄和未展开的幼嫩叶柄是比较好的外植体 , 易产生愈伤组织和不定芽。在不同

激素中以 6-BA 效果较好 ,尤其是以 6-BA 和 IAA 配合使用效果最好。接种后先暗培养一

周则更有利于愈伤组织的形成和不定芽的分化。
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　　草莓生产中的主要问题是草莓病毒病危害严重 ,

防治病毒病的主要途径有两条 ,一是生产无病毒苗 , 这

在国内外生产上已开始用
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, 二是培育抗病毒的品

种 ,这是当务之急。传统技术一般是通过杂交育种把

抗病品种的抗病基因引入易感病而其他性状优良的品

种中。但有些果树存在不亲和障碍 ,因此 , 杂交育种在

抗病育种中的作用是很有限的 , 而遗传转化技术可以

克服这两个困难 ,但转化成功的前提是建立高频率和

稳定的组织培养再生系统。本实验通过组织培养研究

各种不同外植体和培养条件对产生愈伤组织和不定芽

的影响。选择出有利于产生愈伤组织和不定芽分化的

适宜条件 ,建立高频再生系统 , 为草莓脱毒快繁和基因

转导奠定良好基础。

1　材料与方法
1.1　材料　供试品种:新明星

1.2　方法

1.2.1　无菌苗的获得　1996 年 7 月 , 在园林系果园

内 ,选择新明星品种 , 随机采集匍匐茎作为试材。将材

料用自来水反复冲洗;然后去除已长出的小叶 , 用

75%的乙醇浸沾 3 ～ 4s , 再迅速移入无菌水冲洗 3 次 ,

每次 3min。随后 ,将材料移入 0.1%升汞溶液中浸泡

7 ～ 8min , 取出后再用无菌水冲洗 3 ～ 4 次 , 每次 5 ～

10min。在超净工作台上 , 用无菌尖头镊子将匍匐茎尖

外面的包叶可能剥去。然后 ,用镊子将幼叶一一剥去 ,

切取尽可能小的茎尖 , 接种到 C1 培养基中培养 , 获得

试管苗。培养室温度控制在 20 ～ 28℃, 光照 3000lx ,

每天光照 8～ 10h。

1.2.2　不定芽的诱导　诱导不定芽的培养基见表 1。

稿件修回日期:1998-11-20

取无菌试管苗的茎尖 , 叶柄 、叶切片在无菌条件下接种

到各种培养基上(见表 1), 在前述条件下培养 , 观察茎

尖分生丛芽及叶柄 、叶切片的愈伤组织形成和分化不

定芽的情况 , 经 45d 后 ,统计不定芽诱导率。

表 1　诱导不定芽培养基的代号和成分

培养基代号 　　　培养基成分

C1 MS+6-BA1mg/ l+IAA2mg/ l

C2 MS(无激素)

C3 MS+2 , 4-D1mg/ l

C4 MS+ZT1mg/ l

C5 MS+KT1mg/ l

C6 MS+6-BA1mg/ l

C7 MS+IAA1mg/ l

C8 MS+6-BA1mg/ l+IAA1mg/1

C9 MS+6-BA0.1mg/1

C10 MS+6-BA0.5mg/ l

C11 MS+6-BA1.5mg/ l

C12 MS+6-BA2.0mg/ l

2　结果与分析
2.1　不同外植体对不定芽诱导的影响　分别将试管

苗的茎尖 、未伸长的幼嫩叶柄 、伸长叶柄 、未展开嫩叶

切片与完全展开叶切片接种到 C1 培养基中 , 结果发

现 , 茎尖接种一周后 ,很快萌发 , 经半个月左右 ,能够看

到茎尖分化组织周围不断产生小芽 , 形成芽丛 ,芽分化

率高 , 质量好。叶柄在接种一周后 ,绝大部分都于两端

膨大产生淡黄色愈伤组织 , 但较小 , 45d 后 , 未伸长的

幼嫩叶柄有 83.3%产生不定芽 ,而伸长的较老叶柄只

有 27.8%的产生不定芽(见表 2)。叶片产生愈伤组织

的高峰期较叶柄晚 10d 左右 , 接种后 5d 天左右 , 叶切
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片膨大 ,经 45d 后 , 幼嫩叶切片有 77.8%的产生不定

芽 ,而展开叶切片只有 33.3%产生不定芽(见表 2)。

表 2　外植体种类对不定芽诱导的影响

培养基

代号

外植体

种　类
接种数

愈伤组

织块数

愈伤组织

诱导率%

不定

芽数

不定芽诱

导率%

C1 未伸长的嫩叶柄 36 36 100 30 83.3

C1 伸长的叶柄 36 20 55.5 10 27.8

C1 未展开幼叶切片 36 36 100 28 77.8

C1 展开叶切片 36 16 44.4 12 33.3

2.2　外源激素对不定芽诱导的影响　从表 3可见 , 2 ,

3-D和 6-BA 对产生愈伤组织效果较好 , 而 6-BA

和 IAA+6-BA的处理产生不定芽的效果好 , 其中尤

以 IAA+6-BA 诱导不定芽效果最好。

2.3　不同 6-BA浓度对不定芽诱导的影响　从表 4

可以看出 , 随 6-BA 浓度增大 , 产生愈伤组织的百分

率增大 , 而以 6-BA 浓度为 1.0mg/ l时 , 不定芽诱导

率最高。

表 3　外源激素对不定芽诱导的影响

培养基

代号
激素种类 接种数

愈伤组

织块数

愈伤组织

诱导率%

不定

芽数

不定芽诱

导率%

C2 无激素 36 20 55.6 2 5.6

C3 2 ,4-D 36 36 100 7 19.6

C4 ZT 36 18 50 1 2.7

C5 KT 36 18 50 3 8.3

C6 6-BA 36 36 100 10 27

C7 IAA 36 20 55.6 5 13.9

C8 IAA+6-BA 36 25 69.0 12 33.3

　　注:接种的外植体均为已伸长的叶柄

2.4　培养条件对不定芽诱导的影响　从表 5 可以看

出 ,先暗培养一周 , 在进行光培养 , 叶柄产生的愈伤组

织分化出的不定芽百分率较高。

3　讨论
3.1　在草莓外植体诱导不定芽的过程中 , 除材料基因

型的显著影响外[ 3] , 外植体本身是一个重要的影响因

素 , 不定芽的诱导率不仅受到外植体种类的影响 , 对外

表 4　不同浓度 6-BA对不定芽诱导的影响

培养基

代号

6-BA 浓度

(mg/ l)
接种数

愈伤组

织块数

愈伤组织

诱导率%

不定

芽数

不定芽诱

导率%

C9 0.1 36 20 55.6 2 5.6

C10 0.5 36 29 80.6 6 16.7

C6 1.0 36 36 100 11 30.6

C11 1.5 36 36 100 7 19.4

C12 2.0 36 36 100 5 13.9

　　注:接种的外植体均为已伸长的叶柄

表 5　培养条件对不定芽诱导的影响

培养基

代号
培养条件 接种数

愈伤组

织块数

愈伤组织

诱导率%

不定

芽数

不定芽诱

导率%

C1 先暗培养一周 35 35 100 14 40

再光培养　　

C1 直接光培养 35 32 91.4 10 28.6

　　注:接种的外植体均为已伸长的叶柄

植体的幼嫩程度要求也很严格 , 在实验中发现 ,试管苗

完全展开的叶切片 , 效果最差 , 而越嫩的叶切片 , 产生

不定芽的诱导率较高 , 叶柄也是如此 ,所以在选择外植

体时 , 最好选择幼嫩的为宜。

3.2　不定芽发生部位往往在愈伤组织表面 ,初为绿色

小点 , 后逐渐增大成芽 ,愈伤组织分化成器官主要受激

素种类及激素浓度比的控制[ 4] 。试验结果表明 , 先暗

培养一周 , 再进行光培养 ,不定芽的诱导率较高 , 可能

是由于生长素 IAA 在光下易分解 , 先暗培养 , 减少了

分解 , 提高了 IAA 的浓度 ,有利于不定芽的分化。
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