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切花月季试管育苗成本核算及经济效益分析

林　艳 李 敬川 张 鸿景

(河北省林业科学院·石家庄)

　　摘要　以切花月季为例 ,对组培试管育苗必需设备及条件 、成本构成 、影响经济效益的因素
及提高经济效益的措施等进行分析。证实影响经济效益因素是由成本、市场、生产规模决定的。
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　　组培试管育苗在国外已相当普遍 ,但在国内 , 由于

成本 、技术 、设备条件等问题 , 限制了其应用及发展。
本文对切花月季组培试管育苗的成本及经济效益进行

了分析 ,为降低成本 , 提高其经济效益提供依据。

1　设备及条件
1.1　基建设备　进行试管育苗 , 通常需要有准备室 、
灭菌室 、接种室 、培养室及温室等。准备室主要用于玻

璃瓶的洗涤 、蒸馏水的制备等 , 灭菌室用于培养基的配

制及消毒灭菌 ,接种室用于组培苗的无菌操作 , 培养室
用于组培苗的无菌培养 ,温室用于组培苗的炼苗 、移栽

及后期管理 。有条件的情况下还可设有化验室 、观察
室及贮存室等。

1.2　仪器设备及物品　试管育苗各环节必备的常用

仪器及物品见表 1。
1.3　环境条件　组培育苗对环境条件的要求首先是

无菌条件 ,在接种及培养期间要进行严格的灭菌 , 以防
止组培苗大批污染。其次 , 温度对组培苗的分化及生

根影响很大 ,绝大多数植物在 15℃～ 25℃变温的范围

内生长良好 ,这就要求利用空调设备夏季降温及冬季
升温。此外 ,光照条件也影响试管苗的分化及生根 , 一

般试管苗在弱光条件下分化较好 ,而生根及生根后期

往往需强光照。所以 ,为了满足光照需求 , 对于全自然
光培养室 ,夏季光照强烈时需要遮荫 , 而光照条件不足

时需用日光灯补充光照。

2　工艺流程
　　不同植物试管育苗的工艺流程略有差异 , 但一般

均需经过外植体接种建立初代无性系(必要时需进行

病毒检测)、继代培养及扩大繁殖 、试管苗生根 、炼苗移
栽等几道工序 ,切花月季试管育苗的工艺流程见下图。
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表 1　试管育苗主要仪器设备及物品

名　称 　　　　用　　途

药物天平 称取蔗糖 、琼脂 、大量元素等

电子天平 称取微量元素 、有机物 、激素等

蒸馏水器 制备蒸馏水

高压消毒锅 器皿及培养基的消毒

冰　　箱 保存试剂 、药品及母液

超净工作台 试管苗的无菌操作

空调机 调节培养室及温室的温度

培养架 放置培养瓶

玻璃瓶 培养无菌苗

化学试剂 制备培养基

炼苗箱 炼苗

营养钵 移栽容器

蛭石及珍珠岩 移栽基质

切花月季试管育苗工艺流程图

3　育苗成本
3.1　成本构成　组培工厂化育苗的成本主要由以下

几部分构成:①人工费用:管理人员及临时工工资。 ②
水电费:器皿洗涤 、蒸馏水制备 、灭菌 、接种 、温度控制

等所需水电费用。 ③药品费:配制培养基所需的化学

试剂 、琼脂 、蔗糖 、接种用酒精等。 ④固定资产折旧费:
超净工作台 、冰箱 、天平 、培养架 、取暖设备 、蒸馏水器 、

空调机 、房屋等的折旧和维修费用 , 每年按 5%计算。
⑤当年消耗费:指当年玻璃器皿 、营养钵 、蛭石及其它
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易损物品的支出费用。 ⑥试管苗前期投入费:指从外
植体接种至生根出苗期间试管苗继代培养所需费用。

3.2　影响成本高低的主要技术指标　①污染率:指在
灭菌 、接种及培养过程中由于消毒不严或操作不当而

污染的培养瓶数占总瓶数的百分率。 ②分化系数:指

经过一次继代培养 , 每瓶分化苗的继代瓶数。 ③生根
率:指生根培养基上生根苗占接种苗的百分率。 ④炼

苗成活率:指炼苗后存活苗数占炼苗总数的百分率。

⑤移栽成活率:指移栽后存活苗数占移栽苗总数的百
分率。上述五项技术指标的高低 , 在同样投入的情况

下决定苗木的产出量 , 从而决定每株苗的成本。 如在
生根培养基上接种 10000 生根苗 , 若污染率为 20%,

生根率 、炼苗成活率 、移栽成活率为 80%, 则移栽后成

活苗为 10000×80%×80%×80%×80%=3840 株。
若污染率为 10%,生根率 、炼苗成活率 , 移栽成活率均

为90%, 则移栽后成活苗为 10000 ×90%×90%×
90%×90%=6561 株。

3.3　成本核算　现以年投入 4 万元 , 培养室面积可同

时容纳 5000 瓶组培苗 、炼苗室面积可同时容纳 1 万株

组培苗 ,温室面积可同时容纳 2 万株组培移栽苗 , 蒸馏

水器 、超净工作台 、高压立式消毒锅各一台 , 雇用工人
为 3人的生产规模对切花月季组培苗周年生产进行投

入产出核算 ,见表 2。由表 2 看出 ,全年的总成本中 ,

表 2　切花月季组培苗周年生产成本核算
投　入 产　出

项　　目 金额
(元)

成品苗数量
(万株)

单价
(元)

总额
(万元)

纯收益
(万元)

单株
成本
(元)

人工费 1.0 2.0 2.0 4.0 0 2.0

水电费 1.0 3.0 2.0 6.0 2.0 1.33

药品费 0.5 4.0 2.0 8.0 4.0 1.0

固定资产
折旧费

0.8 5.0 2.0 10.0 6.0 0.8

当年损耗
及维修费

0.5 6.0 2.0 12.0 8.0 0.67

试管苗前
期投入费

0.2 8.0 2.0 16.0 12.0 0.25

合　　计 4.0 纯收益 0 ～ 12.0 单株成本 0.25 ～ 2.0 元

人工费及水电费各占 1/4 , 固定资产折旧及试管苗前

期投入费约占 1/ 4 , 药品费及当年损耗费约占 1/4。在
同样投入的情况下 ,单株苗的成本价取决于出苗量 , 投

入 4.0万元 ,按上述规模可出 2.0 ～ 8.0 万株组培苗 ,

其出苗量的多少取决于污染率 、生根率 、炼苗成活率及
移栽成活率的高低。对于切花月季试管育苗生产线 ,

炼苗移栽成活率的高低是影响其成本的关键 , 若炼苗

方法不当 ,通常会导致炼苗中大批组培苗死亡 , 从而影
响经济效益。

3.4　试管育苗与其它系列繁殖方式育苗成本对比　
由表 2 可知 ,试管育苗成本为 0.25～ 2.0 元 ,而利用全

光喷雾设备在沙盘上进行月季扦插育苗的成本一般为

0.15～ 0.5 元 , 扦插成本的高低取决于扦插苗的生根
率及移栽成活率。嫁接育苗的成本一般为 0.1 元。虽

然试管育苗的成本是扦插及嫁接育苗成本的 2 ～ 20
倍 , 但对于一些新选育或引进的优良品种 ,通常数量很

少 , 用常规繁殖方法往往需要多年才能达到一定数量 ,
而采用组培方法则繁殖系数可大幅度提高。所以 , 对

于名 、优 、特月季品种 , 最初数量少时可采用试管育苗 ,

当增值到一定数量后 , 可用其它繁殖方式进一步扩繁 ,
以降低育苗成本。

4　切花月季试管育苗经济效益分析
4.1　成本对经济效益的影响　成本是影响经济效益

的主要因素 , 成本高低虽受许多因素的作用 ,但主要取
决于设备条件 、经营者的管理水平及操作工人的熟练

程度。在实际生产中 , 在根据自身的情况条件 ,最大限
度地降低成本。通常降低成本的措施主要有:①提高

工人操作的熟练程度及劳动生产率 , 节约开支。 ②正

确使用仪器设备 , 延长使用寿命 ,减少维修费。③降低
器皿的消耗 , 使用廉价的代用品。 ④节省水电开支 , 充

分利用培养室空间 , 利用白开水代替蒸馏水等。 ⑤降
低污染率 ,提高苗木生根率 、炼苗及移栽成活率。其中,

提高炼苗及移栽成活率 ,防止组培苗的移栽及炼苗过程

中大批死亡, 是降低成本 、提高生产效率的关键。
4.2　市场对经济效益的影响　生产品种新 、质量好 、

市场畅销的品种 , 可减少成本投入 ,提高经济效益。如

我们生产的从日本引进的新品种“北美红雀”市场销售
看好 , 供不应求 ,组培苗在营养钵内即可销售 , 从而减

少了成品苗后期管理的费用 , 提高了经济效益。相比
之下 ,“金辉章” 、“坦尼克”等品种虽出苗率比“北美红

雀”高 ,但市场销售不好 , 导致营养钵内组培苗积压滞

消 , 因而增加了后期管理的投入 ,影响了经济效益。因
此 ,进行试管育苗 ,尤其是大规模单一品种的生产 , 根

据市场需求以销定产是提高经济效益的前提。
4.3　生产规模对经济效益的影响　在一定生产水平

条件下 , 生产规模越大 ,则纯利润越高。如将前述成本

核算的规模扩大 10 倍 ,即每年投入 40 万元 ,则年获纯
利润最高可达 80 万元。但组培规模大小要视当地的

条件 , 市场情况而定 ,不能不顾客观条件一味地追求扩

大规模 , 否则会造成严重的经济损失。

5　结论
利用组培方法对切花月季进行工厂化快速育苗在

生产中确实可行。但只有不断地完善组培生产技术 ,
提高管理水平 、生产市场销售对路的产品才能取得最

大的经济效益。
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