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1　引言
　　核桃 ( Juglans regia L . )栽培历史悠久。在众多的
经济树种中 ,核桃以其用途多样 ,核仁营养丰富而著

称。在内销外贸中占有重要地位。但传统栽培中核桃处
于散生、晚实、质差状态。 缩短童期提早结果是研究者

和栽培者一直追求的目标。因此 ,核桃早实特性一经发

现就引起了人们的极大兴趣 ,相继进行了不断研究 ,这

些研究及其应用极大地丰富了核桃栽培、育种实践及

理论研究的内容。

2　早实性状与普通核桃的分类
　　核桃属 ( Juglans )植物约有 20种 (愈德俊 , 1979)。
郗荣庭等 ( 1992)根据前人分类意见和我国核桃属植物

的现状 ,把我国核桃属植物 (包括从国外引种和已发现

的天然杂交种 )分为三组 8个种。但在我国核桃属植物

中 ,做为坚果栽培的只有 2种 ,即核桃和铁核桃 (或称

泡核桃 )。
核桃雌雄同株异花 ,在自然授粉条件下 ,其实生后

代多为异交系 ,变异类型多 ;栽培中长期沿用实生繁

殖 ,加之环境影响 ,致使种内类型多样 ,它们在生态型、

形态特征、生物学特性、经济性状和坚果品质等方面差

异很大 (陕西省果树所 1980;郗荣庭等 1991)。 仅陕西

省就有各类群体、优系 300多个。 1977年起在秦岭北

麓建立约 1. 5hm2核桃种质资源保存圃 ,共收集核桃

属 8个种及省内外优系 132个 (梅立新等 1995)。 《中
国果树志· 核桃卷》则收集整理到无性品种 79个 ,优

良品系 137个 ,另有农家实生品种 164个 ,优良单株

486个 (相重扬 , 1997)。

据杨文衡 ( 1983)的综述 , 1952年和 1955年相继

在陕西扶凤县和周至县发现了一类播后第 2～ 3年就

能开花结实的类型 ,即隔年核桃 ,说明核桃中存在早实

特性。此后在新疆也发现了这种类型。 1959年北京林

学院王林教授倡导开展了新疆核桃的引种工作 , 1961

年张钊教授对新疆的野核桃林作了首次调查和报道 ,

认为新疆核桃有三个类型。奚声珂 ( 1987)。也认为新疆

核桃有三个实生种群:早实核桃 (亦称隔年核桃 )、田大

核桃和穗状核桃。有人曾将新疆核桃单独列为一种 ( J.

fa llax Dode ) ,但成占锁等 ( 1987)采集我国普通核桃的

主要分布区有代表性的品种及类型 ,分析了他们的同

工酶谱 ,发现普通核桃与新疆核桃主要酶带一致 ,并无

重大分化。因此 ,将二者定为一种即普通核桃 (J . regia

L . )较为合适。 R. G. Fjellstr om( 1994)对保存在美国加

州大学戴维斯分校来自世界各地的栽培核桃品种的遗

传关系和特性进行了 RFLP (限制性片段多态性 )分

析 ,聚类结果显示 ,从我国引入的北京 5# 、 P I18256亲

缘关系较近 ,新疆 6# 、新疆 8# 亲缘关系较近 ,两类之

间有差异 ,而云南 1#则较为独立。 其实 ,早在 1909年

就被 Dode定为单独一种 (J . sigilata D . )即铁核桃。愈

德俊 ( 1979)将我国核桃分为 5个品种群: 1.露仁核桃 ;

2.绵核桃 ; 3.夹核桃 ; 4.穗状核桃 ; 5.隔年核桃。杨文衡
( 1982)则将我国核桃分为早实类群和晚实类群 ,各类

群下再分: 1.纸皮核桃 ; 2.薄皮核桃 ; 3.厚皮核桃三个

品种群。 梅立新等 ( 1995)将陕西省 300多个品种 (系 )

分为两大类 ,考虑到目前核桃栽培的实际情况 ,又在早
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实、晚实两大类下分:品种群、实生类群、特异类群。 现
在看来 ,把早实特性做为核桃品种分类的一级结构已

普遍为人们所接受。

3　早实核桃形态特征
　　早实核桃和晚实核桃在形态上也有差异。新疆林
科所在 60年代就对早实核桃的形态做过报道。杨文衡

( 1984)、奚声珂 ( 1987)、郗荣庭 ( 1991)、梅立新 ( 1985)、

王钧毅 ( 1994)等都对早实类群的形态有所研究 ,可以

归纳为:其一实生群体中早实类始果 2～ 3年 ,晚实类

在 4～ 12年 ;无性系晚实类结果年龄虽提早 ,但 3年内

均无开花结果植株 ,而早实类绝大多数一年生苗木开

花结实 ,并可收获成熟坚果。 其二 ,早实核桃有抽生二

次枝开二次花的特性。 其三 ,早实核桃分枝力强 ,据辽

宁经济林研究所的观察 ,早实核桃从二年生就开始大

量分枝 ,其发枝率为 30% ～ 40% ,单株最多分枝达 18

个 ,而二年生晚实核桃分枝率仅为 6. 5% ,其余仅抽生

顶芽延长枝。其四 ,主、副芽分离着生 ,芽柄长。但据我

们观察 ,这一特性在有些品种如西扶 2上表现相当突

出 ,但在另外一些品种如香玲上表现不甚突出。 其五 ,

早实类型树体矮小 ,如辽核 4号 12年生母株株高仅

3. 8m (刘万生 , 1991) ,这为集约栽培提供了前提。

4　早实特性的遗传研究及育种实践
　　旅大经济林试验站 ( 1975)整理了有关核桃早实特

性遗传方面的资料。 张树信 ( 1982)从自然授粉的早实

核桃树上采集的种子 ,获得的子代苗早实率在 20%左

右。 谷瑞升 ( 1991)报道从自然授粉的早实核桃母树上

采种 ,播后第二年开花株率为 22% ～ 52. 4% ,从人工

控制授粉 (授以早实核桃花粉 )的早实核桃母树上采

种 ,播后第二年 ,正常植株的开花结实率为 65. 7% ～

95. 2% ,以早实为父本 ,晚实为母本的杂交种子 ,第二

年开花株率为 11. 4% ～ 24. 0%。奚声珂 ( 1987)报道从

1979年起进行了 5株早实核桃实生树之间的完整互

交试验和早实核桃与山西晚实核桃的杂交试验 ,结果

表明在早实核桃与早实核桃互交的 20个组合中 ,子代

苗的早实率为 19% ～ 56% ;早实核桃与晚实核桃的 9

个组合 ,子代苗的早实率为 15% ～ 64%。同时发现 ,始

实树龄不呈连续变异 ,具有早实特性的子代苗均在播

后第 2～ 3年开始开花结实 ;晚实的 5年后陆续开始结

果。 以上结果说明 ,在一定条件下 ,早实特性虽不属典

型的显隐性关系 ,但具有相对稳定的遗传特性 ,这些为

育种实践提供了理论基础。 50年代各地引种新疆核桃

获得了成功。“六五”以来 ,全国各省、自治区、直辖市共

选育早实核桃新品种 60余个。这为我国核桃生产走向
品种化、集约化、实现食用油木本化打下了基础 (王钧

毅 , 1992)。

5　早实核桃成花机制的研究
　　新疆的野生核桃中存在许多早实类型 ,分布在北

纬 37～ 42°,东经 75～ 88°,海拔 80～ 1000m。这一地区
的气候特点是降雨少 ,每年只有 37. 5～ 82. 8mm,蒸发

量大 ,达到 2200～ 3200mm,气候极端干燥。但是 ,地下

水较丰富 ,光照充足 ,日照长 ,特别是生长期日照长 ;气

温高 ,生长季昼夜温差大 ,生长期长。一般认为 ,新疆特

殊气候条件是形成核桃早实特性的重要生态学基础。

Sladkg· Z. ( 1972, 1974)证实核桃花原基内含有

相对较高的生长素和赤霉素 ,在花原基分化成雌花穗

期间 ,生长素浓度降低 ,即在赤霉素类物质存在的条件

下花原基开始分化雄花序 ,赤霉素类物质可以控制花

的性别分化和刺激雄花产生。 叶芽发育的标志是生长

素活性较低和抑制物质的积累。营养生长结束前后 ,生

长素类物质存在 ,抑制物资的水平提高 ,顶芽开始雌花

分化 ,雌花分化期间 ,生长素水平才表现暂时增加。 夏
雪清 ( 1987)研究表明核桃 (上宋 6号早实核桃 )雌花生

理分化期 IAA和 ABA含量迅速升高。

童本群等 ( 1991)用已结果的 (早实核桃 )和未结果

的 (晚实核桃 ) 2年生核桃实生苗为试材 ,对核桃雌花

分化的内源激素模式进行了研究 ,在早实类群的雌花

芽中细胞分裂素相对含量高 ,而赤霉素、生长素和脱落

酸含量虽然有所提高 ,但相对含量依然较好 ,在晚实类

群的营养芽中情况则相反。 以上说明在核桃早实成花
的过程中内源激素起了一定作用。

6　关于早实特性其他方面的研究
　　张志华 ( 1993)在研究核桃的光合特性时发现 ,不

同品种间光合强度有明显差异 ,但早实与晚实间无明

显差异。 同年他还报道了不同品种在不同生态区域的

雌雄异熟特性 ,发现早实、晚实核桃雌雄异熟特性在不
同生态区域无甚变化 ,是比较稳定的。 1997年他对核

桃花期预报模式进行了报道。谷瑞升等 ( 1991)报道 ,适

宜的环境和嫁接、断根、环剥、喷布激素等栽培措施及
适宜的营养条件都有利于核桃的早果。 那鸿宾 ( 1991)

对利用早实核桃进行早密丰产栽培技术进行了报道。

翟梅枝 ( 1992)、王根宪 ( 1996)对早实核桃采穗圃的建

立 ,采收时期等也进行了研究 ,都提供了有一定科学价

值的数据和观点。

7　结论和展望
　　核桃早实特性是自然界存在的一种珍贵基因资

源。 目前 ,从理论上 ,虽然对核桃的早实机制有了初步

认识 ,但还不十分清楚。在实践上核桃繁殖技术尚不过
关 ,嫁接成苗率仅 10% ～ 15% (王钧毅 , 1992) ,限制了

无性系优良品种的推广 ;在经济上核桃效益比较低 ,核

桃果仁脂肪含量在 60% ～ 70%以上 ,从生物量转化的

角度看 ,经济产量难以大幅度提高。相信随着基础学科

的发展 ,特别是发育生物学和分子生物学的相互渗透 ,

人们对核桃早实特性的认识会更加深刻。
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