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果　树

影响李果实产生畸形多因子研究
①

李　锋　曹 希 俊　张 凤 芬　李　萍
(长春市农业科学院 )

　　第一作者简介　

李锋　 1959年出生 ,

1982年毕业于吉林农

业大学园艺系。现在

长春市农业科学院园

艺所 ,副研究员 ,副所

长。为吉林省农作物

品种审定委员会果树

专业组成员。曾主持

完成 2项省科委课题 ,

参加农业部、科委、农业厅课题 3项。1项成果获吉林省
农业厅科技进步一等奖 ,全国第九届发明展铜奖 ; 4项

成果通过省级鉴定。主要论文有《中国李杂种后代果实
性遗传规律研究》等 10余篇。现主持 3项省级攻关、推广

项目。
　　摘要: 对李品系 “长李 17号”果实畸形的研究和李

杂交育种后代的调查指出: 李果实畸形主要原因是遗

传因素 ;栽培环境、气候条件影响基因控制性状的表达 ;

畸形部位果肉的糖、酸及矿质、微量元素有显著变化。
关键词: 李　果实畸形　遗传　代谢　积累

　　“长李 17号”是长春市农业科学院经实生选育的极

早熟品系。1984年实生苗结实 ,果实极早熟 ,个大、品质
佳、外观好 ,在生产中被快速应用 ,使李果的成熟期提

前 7～ 10天上市 ,经济效益好。从 1988年开始 ,相继出现

了果实畸形现象。为此 ,开展调查研究产生畸形的原

因 ,寻找解决办法 ,取得了一定的进展。目前关于李果

实畸形研究的报导较少。该项研究结果为进行遗传研
究 ,果实的积累代谢及分子生物学研究提供参考依据

和优良的试材。

1　材料及方法
1. 1　李子“长李 17号” ,同一成熟期的“长李 15号”作对
照 , 1980～ 1989年人工杂交育种实生苗。

1. 2　调查记载果实性状 ,手持折糖仪测可溶性固形物

含量 , PH试纸测酸度 ,长春地质学院微量元素检测中

心测定微量元素含量 ; 1990～ 1995年调查研究不同栽

培地区的发病情况。

2　结果与分析
2. 1　畸形果实的特征及糖、酸含量　“长李 17号”果实

长圆形 ,果顶平 ;果皮底色黄色 ,大部或全部着紫红色 ;

果肉软。品质中上 ;粘核 ,卵圆形。畸形部位发生在果实

顶部背缝合线一侧 ,果面下凹 ,肉质变硬 ,品质严重下

降 (见表一 )。严重时只有果实下部少数果肉较正常 ,出

现猴头果。畸形部位果肉与核相连处 ,核壁薄、软化 ;胚

发育正常。从营养运输的角度看 ,发生畸形部位是养分

运送最远的位置。

表 1　果实可溶性固形物、 PH值
品种 可溶性固形物% PH值 品质评价

长李 17号 (病部 ) 8. 94± 1. 48 3. 65± 0. 16 酸、品质下

长李 17号 (正常部位 ) 12. 84± 1. 09 4. 52± 0. 13 甜酸、品质上中

长李 15号 (无病 ) 13. 2 4. 7 甜酸、品质上

　　表 2　果肉矿质、微量元素的含量 单位: ppm

名　　称 Fe CA M g B Cu M n P Zn K

长李15号 10. 19 56. 22 48. 70 4. 64 0. 36 0. 76 123. 56 0. 88 1011. 11

长李 17号 (正常部 ) 5. 86 67. 14 65. 92 4. 58 0. 72 1. 26 211. 36 2. 08 1523. 31

长李17号 (病部 ) 17. 26 76. 24 49. 30 5. 50 0. 36 0. 86 132. 28 1. 42 1063. 41

2. 2　发生规律　“长李 17号”育成后 ,母株是在结果后

的第三年在果实顶部有一硬结出现 ,且病果率不高 ,之

后有了进一步发展的趋势 ,不同地区的病状表现各有

差异。至今生产中还有一定数量在栽培。大部分栽培地
区 ,在开始结果即有畸形现象 ,同时也随栽培管理和时

间的长短而有差异。在果实发育过程中 ,可以观察到畸

形特征在果实第二次迅速膨大期 ,特别明显是在果实

开始变色期。由此可以认为 ,主要是在果实发育的后

期 ,果肉细胞膨大 ,受生理的代谢与积累的影响 ,至使

细胞不膨大 ,产生果实畸形。
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① 注:在此对王官清、方玉凤同志做了大量的前期选育工作表示衷心谢意。



2. 3　遗传因素分析　“长李 17号”来源于跃进李实生 ,

实生种子的采集地当时仅有跃进李和绥梭红李 ,跃进

李自交实率为零 ,在长李 17号的果实性状中表现出绥

梭红李的某些性状 ,认为是它们的自然杂交种。绥梭红
李自 1987年开始 ,在北方不同地区出现不同程度的果

实顶部的“硬顶病” ,严重时整个果实失去食用价值。另
外在遗传育种研究过程中 , 58个以绥梭红李做亲本的

组合后代 ,在 82. 76%的组合中有果实硬结的出现 ,进

一步说明与亲本相关。为解决果实畸形的问题 , 1988、
1989两年分别在花期、座果期、果实迅速膨大期应用生

长激素、硼酸等 ,促进果实的发育 ,试验结果均没有效

果。综合上述各种分析和调查结果 ,可以认为: 产生果

实畸形的原因遗传占有主导作用。

2. 4　果实矿质、微量元素的变化　果实中各种物质的
积累是一系列生理生化过程的代谢结果 ,某一元素的

含量变化 ,代表了基因、酶、代谢过程的表现。表二列出

一些微量元素含量 ,以果实发育正常、成熟期一致的长
李 15号作对照。从分析结果看出: 运动能力差的元素

Fe、 Ca、 B在病部积累 ,与其它水果种类畸形的结果相

似 ;而移动能力强的元素 , P、 K、 Mg、 Zn、 Mn、 Cu等在

长李 17号正常果肉部分含量较高 ,而且病果部位含量

与对照没有差别。由此表明 ,整个果实发育过程中的不

同元素代谢特点及相关的生理生化反应 、基本一致。通

过这些结果可以进一步开展深入的基础研究。

3　讨论
　　综合对李果实畸形的研究分析 ,可以认为遗传因

素起主导作用 ,基因的表达 ,受自然环境条件 ,栽培管

理水平 ,植株状况的影响 ,在表现程度上有很大的差

异 ,产生一定的假象 ,影响我们的错觉 ,尤其在遗传育种

研究中 ,应该十分注意 ,克服环境干扰 ,从根本上正确的

判断分析。对果实发育畸形过程的观察及矿质、微量元
素在果实中的积累测定研究 ,为深入开展对李果树的

生长发育、遗传育种 ,生理生化过程的研究提供了良好的启

示和有价值的试材。特别是在果实发育过程中的生理
生化过程、酶的活性、代谢与积累 ,乃至进行遗传因子、分子

生物水平的研究都有意义。(吉林省长春市城西市农科院
　邮编: 130011　电话: 0431- 7977403)

马铃薯整薯蹲芽

处理栽培抗灾高产
傅 秀 荣　焦 桂 芝

　　肇东市昌五镇老农艺教师刘福海 ,经多年试验、探

索出马铃薯整薯蹲芽处理栽培法 ,亩产量稳定在 4000

公斤以上。为了总结和推广这项新技术 ,我们于 1996、
97年连续两年和刘福海同志一起 ,进行生产试验示范。

96年在春旱严重 ,夏遭雹灾的情况下 ,秋收测产: 平均

单株薯重 1. 1公斤 ,亩实收 3520公斤 ,比普通切薯栽培

2446公斤增产 30. 5%。97年在春夏持续干旱 50多天的

情况下 ,仍获得亩产 3586公斤 ,比普通切薯栽培 2381公

斤 ,增产 33. 6% ,高产单株结薯 33个 ,重达 3. 8公斤。试

验示范结果证明: 马铃薯整薯蹲芽处理栽培方法抗灾

抗旱、高产稳产。马铃薯的顶芽具有一定优势、出芽早
又齐又壮 ,增产性能强。马铃薯茎节上的腋芽 ,在一定

条件下都有转化为匍匐茎结薯的特性。在栽培上利用
顶芽优势 ,匍匐促进茎层层结薯 ,达到墩墩高产。主要

技术措施有以下几点:

1.选好种薯。选择丰产性能高的优良品种 ,早熟品种

“克四”、“东农 303” ,中熟品种“克二”、“克三”。挑选没

有退化的健康薯、芽眼坑深、芽眉开放、薯皮光滑薯重

半两至一两为宜 ,单收单放 ,窖温保持 2～ 3℃。
2.育短壮芽。进行整薯蹲芽处理 ,在春播前 40～ 50天 ,

从窖中取出种薯 ,放在通风而又有散光照射的屋内 ,室

温保持 10～ 20℃。将种薯摊放 2～ 3层厚 ,用量大时可搭

成 4～ 5层床摊放种薯 ,使种薯充分得到散光照射。只有

在这种条件下 ,才能培育出节间短缩而又节多的短壮

芽 (芽长 2厘米左右 ) ,芽紫色、密生许多小根突。在处理

期间 ,要每隔 7～ 10天翻动一次 ,同时淘汰病薯和生长

徒长芽的薯块。种薯出芽后只选留顶芽 4～ 5个 ,其余芽

用小刀挖掉 ,使顶芽养分充足 ,芽齐芽壮。如果种薯量

大 ,来不及挖芽 ,可等田间出苗后拔掉后出来的弱苗 ,

每墩保留壮苗 4～ 5株这样才能多生地下匍匐茎、多结

薯块。

3.深松垄沟 ,施足底肥。在 4月中、下旬 ,播前用深松犁

深松垄沟 ,同时亩施优质农肥 2500公斤、二铵 10公斤、
尿素 5公斤 ,然后按株距 25～ 30厘米摆好种薯。小的种

薯可密些 ,大的可稀些 ,覆土要浅 , 6厘米左右 ,随后镇

压。
4.分次培土、层层结薯。一般培土三次: 第一次在株高

半米尺时 ,结合趟地培土一寸左右 ;第二次在现蕾期

(花蕾应及时摘除 ,减少消耗养分 )培土二寸厚 ;第三次

在封垅时培土 3寸厚。后两次培土最好是在土壤潮湿时

进行 ,以利于多生匍匐茎和块茎。

5.叶面施肥喷药。防苗早衰。在花蕾初现时 ,每亩用过

磷酸钙 10公斤。硫酸钾 7. 5公斤 ,兑水 15公斤 ,用木棒搅

拌 ( 1～ 2分种 )均匀后 ,选无风无雨天 ,用细眼喷壶叶面

喷洒。晚疫病发病初期及时喷药防治用 58%瑞毒霉 400

倍液 ,防治效果好。

6.早熟品种早收复种 ,中熟品种晚收增加产量。“东农
303”、“克四”等早熟品种于 7月中、下旬收获 ,及时复种

“ 146”、“ 148”白菜或菠菜、香菜、芥菜等。“克二”等中熟
品种尽可能到 9月中、下旬降霜后收获 ,秋季昼夜温差

大 ,利于块茎养分积累、能显著增产。 (黑龙江省肇东市

农业技术推广中心 )
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