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抗寒苹果矮化砧研究现状及发展方向
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1.苹果矮化栽培的优点
苹果矮化培育之所以被各国采用而成为当前果树

栽培的主趋势 ,是因为它有如下优点:一是早结果早丰

产;二是单位面积产量高;三是便于管理:由于树体矮

小便于管理;四是早成熟品质好;五是适用于果园更新

等。矮化密植能大大提高光能利用时效 , 是一高产优
质高效农业。但在我国发展较慢 ,在 70 ～ 80 年代初我

国矮化栽培是处于高潮的 , 当时从国外引入营养系砧

木品种很多 ,据各地反映较好的有 M2 、M 4 、M 9 、和 M 26 ,
但这些除适应性不够外 ,还存在矮化程度不高 , 繁殖率

较低 , 根系不发达且成熟晚。对某些品种嫁接不亲和

等缺点。M 4 根系浅 , 因地性差 , 对低温和抗旱抗性差 ,

M 9 繁殖率低根系浅易风折。因此 , 到目前为止 90 年

代我国苹果矮化栽培是处于低谷的 , 在我国北方苹果
生产区的十一个省 、市 , 1998 年矮化砧苹果只占栽培总

面积 1.52%,在国外矮化苹果发展速度却十分惊人 , 欧

洲国家达到 60 ～ 80%,相比之下 , 我国矮化砧苹果发展

落后于世界各国。矮化砧苹果在中国发展缓慢的主要

原因总归起来在于没有适合中国特色的矮化砧品种。

应用最广的 M 系 、M 1 系矮化砧 ,起源于地中海气候区
和欧洲海洋性气候区 ,适应能力有限 ,经受不了寒冷干

旱气候 ,并且要求土质良好 ,栽培水平高 , 又不抗盐碱 ,

在我地区都不适应。 所以要想发展我国矮化栽培 , 就
必须培育出适合中国国情矮化砧品种系列。它们应该

具备繁殖率高与主栽品种嫁接亲和力强 , 对产量 、质

量 、早果性良好等特性 ,以适应南北各地栽培需要。
2.我国矮化砧育种情况

现阶段看 , 苹果矮化品种品系很少 , 特别是抗寒矮

化砧更为稀少 , 我国果树工作者用各种方法选育出许
多苹果矮化砧如:

2.1.利用现有的植物资源筛选出苹果矮化砧木有:崂

山奈子工(malus prunif-lia)平度李子(M Prunifolis)莱
芜苹果(M Punifolia)河南海棠(Mhonanensis)。

2.2.用同属植物可用苹果砧木使用 , 用异属植物如白

牛筋和拘子做苹果砧木对树体的生长也有矮化效果。
2.3.用人工杂交培育矮化砧;因为无论是从自然资源

中筛选的还是从国外引入的苹果矮化砧木 , 都存在着

一些难以克服的困难。

3.我国现以育成并用于生产的抗寒苹果矮化砧
3.1.从 60 年代起 , 吉林农业大学用抗寒力强的小红

果 、铃铛果 、山丁子等与 M 系杂交 , 培育抗寒的苹果矮

砧木 ,经过筛选培育获得了以 63-2-19 为代表的十

几个优良阿种后代 , 据报道 63-2-19 不但抗寒力极

强 ,矮化能力很高 , 属于矮化砧木 , 并且压条容易生根 ,

做砧木嫁接品种可以提早结果提早丰产。
3.2.GM 256是抗寒能力极强的苹果矮化砧木新类型 , 是

吉林果树研究所于 70 年代早期同酸苹果与 M 系杂交

培育而成 ,其特点除抗寒性极强外 , 品种的亲和性好 ,
亦可促进果树提早结果 , 据报道在黑龙江农科院园艺

所 ,用 GM 256作中间砧 , 10 年生树高仅 1.6 米 , 生长势

极强如 GM 256嫁接 123 定植后第二年结果 , 结果率
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60%, 3～ 6 年生平均单株产量 12.7 公斤 , 亩产 700 公

斤 ,四年累积比低接乔化栽培增产 10 倍左右。 GM 256

能耐-40℃的低温。
3.3.中国果树研究所分别选用抗寒性极强的山定子和

金红与 M9 杂交 , 培育 CX 系列苹果矮化砧 , 其中 CX3

(M 9×山定子)其矮化能力达到 M 26(半矮化砧)水平 ,

而抗寒能力远远超过 M26 。 GM 256和 CX3是目前报导的

我国最抗寒的两个矮化砧。

3.4.山西果树所又用 M9 与甜黄魁 、金冠等品种杂交 ,
研究出 SH 系列苹果矮化和丁系列苹果矮化砧 ,它们的

抗旱性 、固地性 、丰产性 、抗黄化能力都很强 , 有些性状
超过 M 系和 MM 系 , 但它们都是 M 9的杂交后代 , 在山

西的太谷地区表现良好 ,但其抗寒性仍未过关 , 在我国
北方地区推广受到限制。

4.“山定子显性矮化基因”发现的意义和取得的
成果
　　利用山定子显性矮化基因选育抗寒苹果矮化砧木
研究 , 来源于呼盟农业科学研究所 1990 年鉴定 , 鉴定

委员会和国际联合检索证明“苹果属矮化质量性状基
因的发现”在苹果属山定子里发现如此矮化的植株 , 并

载有抗寒显性矮化基因在国内外是首次发现 , 是苹果
抗寒矮化砧育种和抗寒矮化品种育种的宝贵种质资

源。利用“扎矮 76”选育抗寒矮化砧新品种的技术关键
及取得的成果。

4.1.利用大秋×扎矮 76 杂交组合获得的杂交种子可

分离出一半左右矮化植株 ,没有中间型植株 , 所以子代

矮群体可做苹果矮化砧木 , 国内外多年没解决的种子
繁殖苹果矮化砧木技术难关首被突破。

4.2.1993年完成了矮化优系生根试验 , 发现接芽埋土

诱导生根繁殖矮化砧木新途径。解决了矮化砧繁殖率

低不易生根的难题。
4.3.选出 16 个矮化优系:有极矮化(1)88-56(2)88-

59(3)88-64(4)88-65(5)88-64(6)90-1 矮化:(7)
88-71(8)88-66(9)90-1-4(10)90-1-2。半矮

化:(11)88-28(12)88-29(13)88-57(14)88-72(15)
扎矮 76(16)90-1-3。

利用山定子显性矮化基因选育苹果抗寒矮化砧

木 ,技术路线独特 ,由于内蒙古自治区横垮东北 、华北 、

西北广大地区气候要素变化复杂而有规律 , 土壤类型
多 ,是选育抗寒 、抗旱 、抗黄化矮化砧木理想的天然试

验场 ,按照矮化砧木的不同育种目标 , 选择有代表性的
田间试验点 ,易育出抗寒-30 ～ -40℃低温极矮化 、矮

化 、半矮化砧木 , 育种年限短 , 育成的抗寒矮化砧在抗
逆性上完全可能超过英国东茂林 M 、MM 系矮化砧木 ,

使我国苹果矮化砧木育种和理论研究处于领先地位 ,
在经济上和理论上意义十分重大。

5.小结
英国苹果矮化砧木育种处于世界领先地位 , 育成

的 M 、MM 系列引入我国表现抗寒极差 , 波兰 、苏联也

育成一些矮化砧 , 引入我国表现抗寒差 , 均不能推广 ,
吉林和辽宁果树所育成一些矮化砧 , 抗寒性略强但矮

化性能差都是 M 9×黄海棠后代 , 不含有新的抗寒种质
资源。估计在近期内抗寒矮化砧木育种不会有更大的

突破 ,因此我国寒地温带大陆性气候的东北 、华北 、西
北地区苹果矮化密植栽培难以发展 , 育成优良的抗寒

矮化砧木是急待解决的问题 , 我们一定要充分利用好

载有山定子显性矮化基因载体“扎矮 76” 这一宝贵资
源 ,选育出适合我国北方适应的抗寒苹果矮化砧木来。
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