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葡萄枝芽冻害及保护技术
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摘要　通过 5年调查和试验证明 ,葡萄枝芽冻害与品种、土质和人工小气候条件等密切相关 ,并

提出了一些针对性的预防措施。

关键词: 葡萄　冻害　因子　防护

　　第一作者简介: 刘效

义 ,现年 53岁。 1966年毕

业于安徽农业大学果树专

业 , 毕业后分配至中国农

业科学院果树研究所工

作 , 长期从事葡萄栽培和

果树品种资源研究。 参加

过新疆、西藏、神农架等果

树资源考察工作。成绩卓

著 , 70年代初致力葡萄冻

害问题的研究 , 1983年支

边到宁夏从事抗寒葡萄开发研究 , 在葡萄冻害研究方

面有较高建树 , 在国内处于领先地位。

目的意义

近年来 , 由于地球环境的不断恶化 , 气候变化无

常 , 霜冻、 冰雹、 沙暴等自然灾害频繁降临、 也给葡萄

的生长和结果带来很大的影响。 其中以霜冻对葡萄危

害尤为显著。 1991年春至 1994年春发生了四次严重

的早晚霜及低温冻害 ,给 1991、 1992年和 1994年葡萄

生产带来很大危害。 1991年 5月 1日至 4日我国北方

从新疆至华北、东北各省均受到强大的晚霜冻害 ,这时

葡萄正值萌芽展叶期 , 突然袭来的寒流使宁夏平原田

间最低温度降至 - 5～ - 7℃ , 正开始生长的葡萄枝芽

遭受惨重冻害 , 枝芽受冻率达到 80～ 95%以上 , 当年

只有极少数隐芽和副芽第二次萌发 ,结果很少 ,产量仅

是正常年份的 10～ 30%。 1991年和 1993年初冬又发

生了严厉的低温和早霜冻害。 1991年 10月 19日最低

温度降至 - 7℃ ,使未能进入正常休眠的葡萄枝芽遭到

严重冻害 ,大多数品种结果母枝被冻死 ,部分品种主蔓

也发生不同程度的冻害而毙命 ,甚至整株被冻死 ,我区

最大的葡萄生产厂家玉泉营农场冻害最严重 , 减产达

90～ 95% ,有的品种多年生主蔓也普遍受到危害 ,至使

大片葡萄园被砍伐 , 见此情景有的老工人坐在葡萄架

下呼天叫地 , 痛哭失声 , 其惨状目不忍睹。

为了解决葡萄生产上存在的这一重大问题 , 我们

从 1990年 5月～ 1994年 10月 ,先后通过调查、 试验、

总结 ,初步摸清了葡萄枝芽冻害的相关性因子 ,并提出

了一套行之有效的综合防护技术措施。

葡萄枝芽冻害的相关性因子

1. 品种及品种类型: 1994年春我们分别调查了

20个欧洲种和 38个欧美杂种 , 对葡萄冻害的表现情

况进行了分析对比。 ( 1)品种: 在相同种类中各品种间

冻害程度有明显差异 , 仅以欧亚种为例 (见表 1) , 在

表 1中列举 12个常见品种中 , 冻害轻的京早晶 , 主蔓

死亡率和主芽死亡率分别为 0和 20. 8% , 冻害最重的

甲菲露等主蔓和主芽死亡率分别达到 23. 5%和

88. 7% , 京早晶平均单株结果枝数 14. 0个 , 后者仅有

1. 3个 ,仅为前者的 15. 7%。冻害级别分别为 1级至 5

级 , 其差异超过 4级。 欧美杂种也有类似表现 (见表

1)。 ( 2)种类: 从表 2结果可知 , 欧亚种平均主蔓及主

芽冻死率分别为 13. 3%和 62. 9% , 而欧美杂种只有

2. 4%和 45. 5% ,平均单株结果枝数前者 8. 7个 ,后者

14. 6个 ,后者相当于前者的 1. 68倍。冻害级别分别为

1～ 5和 0～ 4级 , 平均分别 3. 6和 2. 3级 , 二者相差

1. 3级。

2. 枝条年龄: 冻害与葡萄枝条 (主蔓 ) 年龄有较

明显的相关性。调查证明新蔓 (一年生枝条 )冻害较老
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蔓 (二年生以上枝条 )冻害重 ,仅以容易发生冻害的乍

娜等 5个品种进行了统计分析 (见表 3) , 可明显看出

新蔓死亡率为 60. 0% , 老蔓仅有 11. 1% , 前者为后者

的 5. 46倍 , 说明冻害程度与枝条的年龄成反相关。

表 1　不同品种葡萄枝芽冻害情况调查 ( 1994. 5)

编号 品种名称 主蔓死亡率主芽死亡率
单株结果
枝　　数 冻害级别

1 京早晶 0 20. 8 14. 0 1

2 里查马特 0 35. 4 12. 0 2

3 潘诺尼亚 0 43. 9 12. 8 2

4 乍娜 32. 1 4. 0 10. 5 3+

5 龙眼 30. 0 55. 8 4. 6 3+

6 玫瑰香 12. 5 55. 4 12. 5 3

7 无核白 0 57. 2 15. 2 3

8 早玛瑙 17. 4 65. 9 16. 3 4

9 凤凰 51 0 69. 6 1. 5 4

10澳山红宝石 18. 8 79. 6 7. 5 4

11 18— 5— 1 50. 0 86. 3 3. 4 5+

12 甲菲露 23. 5 88. 7 1. 3 5+

冻害分级标准 , 主要是依据主芽死亡率而定 , 共分 6级:

0级 < 20% ; 1级 20～ 40% ; 2级 40～ 50% ; 3级 50～ 60% ;

4级 60～ 70% ; 5级 > 70%。主蔓冻害较重者以 “+ ” 注其后

(下同 )。

表 2　不同种类葡萄枝芽冻害情况调查 ( 1994. 5)

种类 品种数 主蔓死亡率芽眼死亡率
结果枝数

/株
冻害
级别

欧亚种 20 0～ 50 20. 8～ 88. 7 0～ 16. 3 1～ 5

平均 13. 3 62. 9 8. 7 3. 6

欧美
杂种

38 0～ 28. 3 11. 3～ 83. 7 0～ 52. 4 0～ 4

平均 2. 4 45. 5 14. 6 2. 3

3. 土壤类型: 葡萄冻害程度与土壤类型有关 , 仅

以当地常见的两种土壤类型和具有代表性的品种进行

分析比较 (见表 4)。从表 4看出 , 在沙壤土和白疆土

两种不同土壤条件下 ,葡萄冻害差异较大。主蔓死亡率

分别达到 10. 8%和 31. 1% , 主芽死亡率分别达到

53. 5%和 76. 6% ,后者分别为前者的 2. 88和 1. 43倍。

单株结果枝数分别为 15. 8和 5. 6个 , 后者为前者的

35. 4%。 冻害级别分别为 3. 3和 4. 7+ 级 , 二者相差

1. 2+ 级。说明土壤类型和葡萄冻害的关系相当密切。

4. 生态环境与人工小气候条件: 生态环境与葡萄

冻害的关系是不可低估的 , 如地形、 植被、 建筑物等 ,

可形成不同的小气候环境 ,改变小范围内的气温、湿度

和风速 , 利于作物抵御自然灾害。 1993年 , 园艺所葡

萄园北侧的一条林带被伐 ,当年初冬 ,在同期气温高于

1991年且树龄大两年的情况下 ,却发生了较大程度的

冻害 (表 5)。 平均主芽死亡率分别为 30. 3%和

42. 5%。单株结果枝数 31. 3和 18. 4个 ,后者为前者的

58. 8%。冻害级别分别为 1. 3和 2. 0级 , 二者相差 0. 7

级。 可见葡萄冻害与生态环境的因素关系也较大。

表 3　葡萄冻害与主蔓年龄关系分析 ( 1994. 5)

编号 品种 老蔓数死亡数 % 新蔓数死亡数 %

1 乍娜 4 1 25. 0 11 11 100. 0

2 甲菲露 9 0 0 8 4 50. 0

3 红皇后 11 0 0 5 2 40. 0

4 八一 6 2 33. 3 1 1 100. 0

5 早玛瑙 15 2 13. 3 8 2 25. 0

合计 45 5 11. 1 33 20 60. 0

表 4　不同土壤类型葡萄枝芽冻害调查 ( 1994. 5)

土壤
种类

品　种 主蔓死亡率主芽死亡率
单株结果
枝　　数

冻害
级别

沙壤土 乍娜 32. 5 50. 2 10. 5 3+

早生高墨 0 43. 6 27. 0 3

早红 0 66. 7 10. 0 4

平均 10. 8 53. 5 15. 8 3

白疆土 乍娜 93. 3 99. 1 0 5 

早生高墨 0 58. 5 14. 4 3

早红 0 72. 3 2. 5 5

平均 31. 1 76. 6 5. 6 4. 7+

表 5　不同生态条件葡萄枝芽冻害情况调查

生态条件 调查品种数主蔓死亡率单株结果枝数 冻害级别

有林带 23 30. 3 31. 3 1. 3

无林带 23 42. 5 18. 4 2. 0

5. 其它: 如水肥管理是否恰当 , 果实负载量是否

合理等 ,也均对葡萄枝芽冻害有一定的关系 ,同样是不

可忽视的。 这些都是众所周知的 , 勿需赘述。

综合防护技术措施

上述调查研究看出 , 葡萄枝芽冻害的相关因子较

多 , 总的来看可分为两类 , 一是内因: 如品种类型 、品

种和枝芽年龄等。二是外因: 如土壤类型、 生态环境、

人为因素等。针对这些方面的问题 ,我们提出以下综合

防护技术措施 , 实践证明是行之有效的。

1. 采用抗寒品种 , 特别是抗早霜能力强的品种。

根据我们长期系统的引种观察和本次调查 , 已筛选出

10个早、 中、 晚熟配套的抗寒品种 , 按成熟期早、 晚

依次为京早晶、 潘诺尼亚、 里查马特、早生高墨、 巨峰

早熟芽变、 京超、 巨峰左藤系 、 红富士、 红瑞宝、 黑奥

林。 这些品种 , 在特大冻害时 , 枝芽冻害轻 ( 0～ 2

级 ) ,主蔓死亡率低 ,在大冻年份仍能维持正常结果量 ,

在篱架中密度栽培条件下 ,产量可达 10～ 15kg /株 ,亩

产 1000～ 1500kg。

2. 土壤选择及改良: 最好选择沙壤土建园 , 如遇
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白僵土和粘土 , 应采取开沟参沙换土 , 沟宽 80～

100cm, 深 50～ 80cm , 施入秸杆和有机肥 , 改良土壤 ,

增加通气性。同时开挖排水沟 ,降低地下水位 ,防止前

期积水影响植株、 根系生长和后期贪青徒长。

3. 改善生态环境: 加强营造防风林带、 围墙等设

施 ,改善园地生态环境条件 ,是必不可少的。在幼树期

防护林带尚未形成 ,可在北侧用秸秆、树枝等分段设立

风障 , 每段长 30～ 50米 , 以避免早、 晚霜及冬季低温

的侵袭。 在霜冻发生之前 , 对园地进行灌水或人工降

雨、生烟雾等 ,也能起到良好的预防效果。在生态环境

遭到严重破坏的今天 ,我们必须立足于抗灾保丰收 ,做

到未雨绸缪 ,以防为主 ,建立起一个适宜葡萄生长发育

的人工小气候条件。

4. 实行科学管理: 要根据葡萄生长发育的特点 ,

实行科学管理。首先是延迟出土 , 以避开晚霜。在银川

平原以 4月底至 5月初出土为宜 ,可避免晚霜的危害。其

次 ,在水肥管理方面要采取减氮增磷和 “前促后控”的

技术 , 特别是幼树期 ( 1～ 4年生 )要加强夏季修剪 , 严

格控制副梢 ,主梢适时摘心 ,提高新梢木质化程度 ,增

强抗寒越冬能力 ,对乍娜等抗旱霜能力差的品种 ,后期

更要控制好肥水 ,叶面喷施磷钾肥 ,秋季切除表层的根

系 , 控制生长量 , 霜前 10～ 15天进行人工落叶和冬剪 ,

使其被迫进入人工休眠 ,初霜前浅埋土 ,初霜后加厚埋

土 ,以避过早霜。对抗寒性较强的品种也要在初霜前进

行根颈基部培土 ,以防止根茎冻害。再者要严格控制单

株结果量 ,因树定产 , 防止过载 , 增加养分蓄留量 , 提

高抗寒能力 , 并可提高果实品质 , 延长葡萄树寿命。

实践证明 ,如能全面贯彻上述综合防护技术措施 ,

葡萄的枝芽冻害是完全可以防止的 , 即使是在大灾之

年 , 葡萄的丰产、 稳产也是可以实现的。

寒 地 优 选 出 了 奇 迹 桃

吉林省公主岭地区位于东北松辽平原中部北纬

43°, 年平均气温 2. 1～ 6. 7℃ , 绝对低温达 34. 5℃ , 冬

季在强大的蒙古高压笼罩下 ,风力强劲 ,寒流频袭 ,寒

冷尤甚。民间防寒栽桃 , 已有二百余年的历史。恶劣的

生境锤炼 ,不但造就了桃寒化的动力 ,而且也是引起变

异矮化的直接原因。经多年选择、 鉴评 , 从中选育出优

良品系 , 1992年经专家鉴定 ,定名为 “寒公主”。这个新

品种 , 既继承了桃抗病、 高产的特性 , 又产生了抗寒、

果大、 优质、 矮化的超优变异。具体有如下五大特点:

( 1) 抗寒性极强 , 在吉林中部露地直立栽培 , 不防寒 ,

已经过八年 , 早春未发生过抽条和冻花现象 , 供试的

“北方品种群” 中的 “珲春桃”、 “延农一号” 则全部冻

死 , 抗寒性之强 , 实属罕见。 ( 2)品质优良 , 平均果重

180克 , 最大 300克 , 大小整齐 , 阳面覆红晕或全红 , 外

观特美。果肉乳白色 , 核周围红色 , 离核 , 可溶性固形

物 12. 9% , 肉溶质 , 香味馥郁。 ( 3)结果习性好 ,以中

短果枝结果为主 ,花芽形成良好 ,复花芽多 ,栽后第二

年开始结果 , 三年亩产可达 2500千克。 ( 4)果实晚熟。

9月中旬成熟 , 恰逢关内无晚熟桃外运 , 关东又无桃应

市 , 其经济效益是关内春桃的数倍以上。 ( 5) 生长势

强 ,树独干 ,柱形 ,干上无长枝或长枝极少 ,树冠矮小 ,

五年生树不足 2米 , 为国内所仅有的最紧凑 , 最短枝的

品种。

栽培技术要点与适应范围: 1.进行桃树直播单干

双向倾斜高密栽培 , 行株距 5× 0. 11m , 亩植 1212株 ,

此法栽培可大幅度提高产量 , 亩产可达 3500千克以

上。 2. 利用该品种矮小的特点 , 进行以色列式高密栽

培 , 行株距 1. 20× 0. 80或 1. 50× 0. 60m。综合运用以

果压冠 ,修剪与化控相结合的方法 ,将树体高度控制在

0. 80～ 1m, 冠幅 0. 60m, 长枝短截 (只留 2个芽 ) 即

出短枝。使整个树冠形成一个圆柱形 ,上上下下都是短

枝结果。每株产量掌握在 2. 5～ 3千克 ,单株产果 10～

15个左右。

该品种虽然耐绝对低温 , 但不适应早春的剧烈变

温 ,极寒区直立不防寒栽培 ,极易发生抽条和死亡。笔

者曾为大庆市郊区设计了一种简便的 “桃树的防寒栽

培法” 即每年秋末或冬初 , 用草绳先将树冠捆拢成束

状 ,随后用化肥袋大小的塑料袋将整个树体套住 ,袋口

紧挨地面绑在树干的嫁接部位以下 , 袋口要扎几个小

洞 , 以利气体交流。翌春清明后解开袋口 , 通风锻炼 ,

以适应外温 , 然后去掉袋子。 塑料袋可用棚膜自制。

“寒公主” 桃成园快 , 结果早 , 栽培技术简单 , 节

省土地 ,极少修剪 ,一般人都能掌握。可应用于庭院微

型果园 , 园林绿化、 美化、旅游观光果园等领域。目前

“三北” 地区已有少量栽培 , 显示了广阔的栽培前景和

较广泛的适应性。

该品种的育成 ,填补我国大连以北无育种的空白 ,

将桃树无防寒栽培由南向北推进了四个半纬度 , 是桃

树育种的首创。事实推翻了吉林为 “植桃禁区”的传统

论断 ,具有国际领先水平 ,必将日益给人们带来不尽的

利益。(唐绂忱　吉林省公主岭市寒地果树研究所　邮

编: 136118)

售 果 树 苗 樱 桃 籽 和 蜜 蜂

品种: 新苹 1号、 龙冠、 龙秋、 东光、 K9、 123、

吉旱红、 1114、龙园桃杏、三号李子延寿桃及各种半成

品苗砧木: 山丁苗、 山梨苗、山杏苗、 种子山丁籽层积

樱桃籽、 李子核、 杏核、 蜜浆高产蜂群 50箱 , 五常市

背阴河镇郑家村、 大盘道屯朱福君　邮编: 150227
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