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辣椒花药中的游离脯氨酸含量及其变化
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摘要　研究表明 ,辣椒开花前 6～ 5天 ,花药中的游离脯氨酸含量较低 ,从开花前第 4天开始 ,游

离脯氨酸含量逐渐增加 ,开花前 2～ 1天花药中的游离脯氨酸含量最高。同一品种相同发育阶段花药

中的游离脯氨酸含量 ,可因环境条件的不同而有差异。本试验中测得的开花前一天辣椒花药中游离脯

氨酸含量为 0. 658～ 1. 792%。
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　　早在 50年代 ,人们就发现某些植物的花粉和花药

中含有丰富的游离脯氨酸 [1- 2] ,进一步的研究表明 ,这

是一个具有普遍性的规律 [3 ] ,并且发现花粉、花药中的

游离脯氨酸含量与花粉的育性和抗逆性有关 [4]。 关于

辣椒花粉、花药中的游离脯氨酸含量及其变化情况 ,过

去未见报道。研究这一问题 ,对于进一步查明花粉、花

药中游离脯氨酸的生理功能 , 进一步提高辣椒的产量

与品质具有重要的意义。

材料 与方 法

1. 供试的辣椒品种及花药中游离脯氨酸的测定

方法: 供试的豫椒 1号、 洛椒 4号、 S羊 和 S10四个辣椒

品种均由洛阳市辣椒研究所提供。 辣椒花药中的游离

脯氨酸用磺基水杨酸提取 , 其含量用比色法在 520nm

波长下测定 , 具体方法同文献 [5]。 每一处理均重复 3

次 , 以游离脯氨酸占花药干重的百分率表示辣椒花药

中游离脯氨酸的含量。

2. 辣椒花药发育过程中游离脯氨酸含量变化的

测定。以 S羊 辣椒品种为材料 ,选择开花前 1, 2, 3, 4,

5, 6d的花蕾 ,剥取花药 ,测定其游离脯氨酸含量的变

化。根据作者对花蕾形态和开花时间的大量观察 , S羊

辣椒品种不同发育时期花蕾的形态特征如下: 开花前

1天: 花蕾大 , 花冠已变白 ; 开花前 2天: 花蕾较大 ,

花冠横径大于萼筒 ,花冠淡绿色且泛白 ; 开花前 3天:

花冠高出花萼部分长于花萼高度 , 花冠横径略等于萼

筒横径 ,花冠淡绿色 ;开花前 4天: 花冠高出花萼部分

约等于萼筒高度 ;开花前 5天: 花冠高出花萼部分约等

于萼筒高度的 1 /2; 开花前 6天: 花冠萼顶端平齐 , 萼

片已由紧闭变为裂开。

3. 不同时期辣椒花药中游离脯氨酸含量变化的

测定。以豫椒 1号、 洛椒 4号和 S10为材料 ,在 1995年

6～ 9月份选不同时期分 5次测定开花前一天花药中

游离脯氨酸的含量。

结 果与 分 析

1. 辣椒花药发育过程中游离脯氨酸含量的变化。

以 S羊 品种为材料 , 测得的辣椒花药发育过程中游离

脯氨酸含量的变化见图 1。 由图 1可以看出在开花前

的 6～ 5d花药中游离脯氨酸的含量处于较低的水平 ,

且无明显变化 ;到开花前 4d游离脯氨酸含量开始明显

增加 ,高达 0. 397% ; 开花前 3d猛增到 0. 971% ,以后

增势趋缓 ;开花前 2～ 1d游离脯氨酸含量又基本稳定。

2. 不同时期辣椒花药中游离脯氨酸含量的变化。

不同时期测得的豫椒 1号、 洛椒 4号和 S10辣椒品种花

药中游离脯氨酸的含量见图 2。可以看出 ,同一辣椒品

种不同时期花药中的游离脯氨酸含量是不相同的 , 这

可能是不同时期的环境条件有差异所致。 本试验中测

得的开花前 1天辣椒花药中游离脯氨酸为 0. 658～

1. 792%。
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图 1　辣椒花药发育过程中游离脯氨酸含量的变化

图 2　不同时期测得的辣椒花药中游离脯氨酸含量

讨　论

植物花粉和花药中游离脯氨酸的含量及生理功能

是科学工作者十分关注的一个问题 , 并已进行了大量

的研究 [4]。对于花朵小 , 单花产花粉量少的植物来讲 ,

用花药作测定材料比用花粉测定要方便得多。本研究

表明 , 用开花前一天的辣椒花药为材料测定游离脯氨

酸含量是比较合适的 ,这时的辣椒花药尚未开始散粉 ,

其中的游离脯氨酸含量也可以部分地反映出其花粉中

游离脯氨酸的含量水平 , 并且这时花药中的游离脯氨

酸含量较高。

本研究发现的辣椒花药发育过程中游离脯氨酸含

量的变化规律与其它植物中发现的情况是相似的。 据

报道 [3, 6]小麦等植物从四分体时期起 ,花药内开始迅速

地积累游离脯氨酸 , 这一过程一直延续到接近花粉成

熟。从本研究的结果还可以看出 ,同一辣椒品种花药中

游离脯氨酸的含量 , 很容易因环境条件的不同而发生

变化。 不同时期测得的同一品种同样发育阶段花药中

的游离脯氨酸含量是不相同的。 所以在比较不同辣椒

品种花药中游离脯氨酸的含量时 , 应采用在相同条件

下同时采集的发育程度一致的花药作为测定材料。

过去的文献资料表明 , 植物花粉或花药中游离脯

氨酸的含量一般占花粉或花药干重的 0. 2～ 2% , 高者

达 2. 5%以上 [3, 4 ]。本研究测得的开花前一天辣椒花药

中游离脯氨酸含量占花药干重的百分率为 0. 658～

1. 792% , 仍在上述范围之内。

关于辣椒花药中游离脯氨酸的生理功能及与花粉

生活力的关系 , 尚需进一步研究 , 深入探讨这一问题 ,

对于控制辣椒落花落果 ,进一步提高产量和品质 ,都具

有重要的意义。
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