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摘要: 随着市场经济

的发展和人民生活水平的提高 , 国内外市场对苹果果

实品质的要求越来越高 , 目前我国苹果产量虽居世界

前列 ,但品质与国际市场标准相比 ,差距较大 ,致使出

口数量不多 ,创汇甚少 ,国内市场也出现滞销势头 ,经

济效益受到明显的影响。要改变这种状况 ,必须加强各

种技术的综合利用 , 力求提高品质 , 以质取胜。
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一、良种良砧、适地适树。建立优质商品苹果园时 ,

首先根据当地的土壤 ,气候条件等特点 ,选好适宜的砧

木。如东北苹果产区多用山丁子 ;山东苹果产区多用西

府海棠 ; 河南、 四川多用湖北海棠等。

不同的品种不同的品质其价格差别越来越明显。

目前 , 我国各主要苹果产区: 如辽、 鲁、 冀、 陕、 晋、

豫等 ; 虽基本形成了以富士系和元帅系为主的品种结

构 ,但品种不纯 ,最新优系不多 ,如元帅系苹果在国际

市场上第四、五代已投入生产应市 ,而我们栽植的却多

为二、三代。富士苹果日本已选育出百余个优系 ,我国

选育和引进的则很少。因此 , 对现有果园中的老品种、

品系 ,急需改劣换优 ,树立名牌 ,从根本上提高或改善

果实品质 ,适应国内外市场的需要 ,提高经济效益 ,使

我国的苹果生产走出困境。

二、科学施肥灌水。苹果树在年生长周期中 ,对氮、

磷、 钾、 钙等营养元素的需求具有一定的规律性。 6月

中旬前后是苹果树吸收氮营养元素的第一高峰 , 以后

需氮量逐渐下降 ,到晚秋又出现一次高峰。需磷高峰是

在生长初期 ,以后则一直保持稳定状态 ;对钾的吸收是

果实迅速膨大期为吸收高峰 ,以后逐减少 ,对钙的吸收

是在盛花后 30～ 40天和采果前 20天左右 , 各出现一

次高峰。由此可见 ,苹果树在年周期中 ,除施足基肥外 ,

应根据各时期的需肥特点 , 通过土壤追施和叶面喷施

的方法 , 及时地供给树体生长和果实发育所必需的各

种营养元素。旺盛生长期 (春梢速长期、 果实膨大期 )

和干旱缺水期 (早春、初冬 ) ,都需及时合理的灌水。使

土壤田间持水量达 70%左右 , 而新梢停长期和果实着

色期需要适当安排控水 , 土壤田间持水量维持在 60%

左右为宜。

三、 合理负载 , 增色套袋。近年来 ,根据优质苹果

园的试验和生产经验得出: 亩产量控制在 2000～

2500kg水平上 , 按树干横截面积 , 每平方厘米留 3～ 4

个果 ,其果实品质可有保证。负载量通过冬季修剪和疏

花疏果措施来确定 ;冬季修剪时调整枝量 ,保持合理的

树体结构外 , 应根据树势和枝类选留一定量的优质花

芽 ,作为有效花序数 ,将劣质及过多的花芽剪掉 ,这是

减少营养消耗 ,维持健壮树势 ,提高果实品质的有利措

施。疏花应在花蕾期尽早进行 ;每个花序留 1～ 2朵花 ,

多留中心花 ,少留或不留边花 ,留花量应比计划数多留

20%左右。花授粉授精完全座果后 (花后 20天 ) ,立即

进行疏果定载 , 大型果: 红富士、 新红星、 乔纳金等 ,

每亩留果量以 1. 6～ 2. 0万个为宜 , 小型果以 2. 0～

2. 5万个为宜。疏果时应注意果的合理分布 ,即树冠内

膛和中下部适当多留 , 外围和上部适当少留。辅养枝、

强壮枝多留 , 骨干枝和弱枝应少留。为促进果实着色 ,

提高果实品质 ,定果后及时套袋 ,以双层袋为好。成熟

前 40天前后除袋 ,先摘除外层袋 , 3～ 5天后再摘去内

层袋 , 这样果实着色较快 , 色泽更鲜艳。

四、 覆膜、转果。摘除果袋后 , 立即将银灰色反光

薄膜铺设在树下 , 行间留出作业道 , 每亩果园约铺

450m2 , 反光膜铺好后 , 边缘用土块或砖块压住 , 果实

采收前将膜收集洗净 ,凉干保存。树下铺反光膜可明显
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的促进果实萼凹部位的着色。 苹果采前转果是促进果

面着色的有效措施。易着色的红色苹果品种 ,如瓦里短

枝、 首红、 纽红等元帅系品种 , 应在采收前 10～ 15天

转果。着色较慢的中晚熟品种 ,如红富士、 乔纳金、 北

海道 9号等需在采收前 20天前后转果。转果时必须是

阳面完全着色后 , 将果实顺时针方向轻轻转动 180度

左右 , 然后用软布条牵引固定 , 使果实全面均匀着色。

五、综合防治病虫。影响苹果果实品质的病虫主要

有炭疽病、 轮纹病、 褐腐病、 食心虫类。其防治主要以

冬春为重点 ,入冬前清扫果园 ,春季萌芽前喷 5度石硫

合剂 ,消灭越冬病虫源 ;生长季节要注意综合防治 ,合

理用药 ,幼果期慎用波尔多液 ,以防引起果锈 ,影响外

观品质 ;对食心虫类要注意幼虫出土期的防治。果实采

收前一个月 , 停止用药 , 减少残毒 , 防治污染。

六、修剪调节。优质丰产苹果园树体结构指标: 树

冠投影覆盖率为 75%左右 , 每亩树冠总体积 1200～

1500m2 , 亩枝量 8～ 12. 5万条 , 叶面积系数 30左右 ,

叶幕间距保持 60～ 80cm, 顶花芽的数量占总枝量的

30%左右 , 粗壮短枝占总枝量的 40%左右 , 结果枝和

营养枝的比例为 1∶ 3左右。达到或维持以上树体结构

指标 , 必须在保证肥水合理供应和综合防治病虫的基

础上 ,进行合理的修剪调节。春季采用刻、 拉、 抹修剪

措施 ,提高萌芽力 ,减少无效的营养消耗 ;夏季采用割、

剥、 摘 、 扭、 疏等措施 , 控制过分的营养生长 , 促使花

芽分化和形成 ; 秋季采用疏、 拉、 缩等措施 , 调整各类

枝角度 , 改善光照 , 加强光合效能 , 冬季采用截、 缩、

疏等修剪措施 ,调整树体结构 ,调节枝量和花芽量 ,可

使树体维持稳定的优质丰产树体结构 , 是提高苹果果

实品质的根本保证。 (邮编: 253000)

芦笋多倍体育种技术

张元国于继庆 陈桂英刘志国

芦笋 ( Asparagus officina lis)是我国重要的一种出

口创汇蔬菜。近几年来 ,国内芦笋面积逐年增加 ,但芦

笋种子大多是进口常规品种 ,种子纯度不高 ,抗病力

弱 ,丰产潜力小 ,严重制约了我国芦笋生产的发展。芦

笋多倍体品种具有高产、优质、抗病力强的特点 ,尤其

是三倍体品种很少结实 ,大大提高了芦笋重量。从 1992

年开始我们对芦笋多倍体育种技术进行了研究 ,选育

出了三倍体芦笋多倍体芦笋新品系 J2— 2,该品系抗

茎枯病 ,产量比 M sriwa shing ton500W提高 20%以上 ,

空心率 < 5% , 1996年 8月 17日通过了山东省科委组织

的鉴定 ,该品系的育成达到了国内领先水平。现将芦笋

多倍体育种技术总结如下:

一、筛选优良二倍体品种。芦笋品种资源的丰富与

否 ,将直接关系到选育三倍体品种的成败。通过引进芦

笋品种资源 ,进行系统观察 ,根据芦笋适应性、产量、抗

病性、品质、生育指数等指标的研究 ,筛选出优良二倍

体材料 ,如 Uc800和 Uc157。

二、芦笋染色体加倍技术。常规二倍体品种染色体

2n= 20,加倍后形成四倍体 2n= 40,其加倍方法如下:

1.诱变剂的筛选。通过对秋水仙碱、 8—羟基喹啉、对一

二甲笨、富民农 4种药剂的筛选 ,秋水仙碱的处理效果

最好。2.秋水仙碱的浓度、处理时间和温度。秋水仙碱

处理时间 24小时、浓度为 0. 2～ 0. 25%时加倍率较高 ,

达到 8. 0～ 9. 0% ,温度一般采用 20～ 25℃。3.处理方法。将芦笋种子消毒后在 45℃左右的温水中浸泡两天 ,然后

催芽 ,待种子幼芽刚露白时进行秋水仙碱处理。

三、芦笋染色体镜检技术。芦笋染色体加倍后要经过镜检才能确认染色体的数目和倍性。1.取材时间、温度

及取材部位。在 25℃上午 10点左右取新鲜的根尖作为镜检材料。2.预处理。采用 0. 001M 8—羟基喹啉预处理 5小

时为宜。3.固定。采用新鲜的卡诺氏液固定 8小时。4.解离。采用 1N HCl60℃恒温解离 18min。5.软化。采用 50%醋

酸软化 5min为宜。6.染色。采用醋酸洋红染色 ,材料应切除根冠和伸长区。7.压片。压片时不能产生气泡 ,小火

加热 5～ 7次。8.观察。用双目显微镜观察 ,最好用滤光片。

四、四倍体优良单株的选择。通过染色体加倍及镜检技术获得四倍体。根据育种目标选出抗病、高产、质优

的四倍体单株。

五、三倍体杂交组合的鉴定、筛选。利用筛选出的四倍体和二倍体通过有性杂交产生三倍体。一般来说父本

选用四倍体芦笋 ,母本选用二倍体芦笋 ,因为四倍体做母本、二倍体做父本的杂交种发育不正常 ,种子大小不一

致 ,苗期生长很不整齐。根据生育指数、抗病性、质量、产量筛选出配合力高的优良三倍体组合。然后通过品比、

区试、生产示范筛选出优良三倍体品系。

六、芦笋组培快繁技术。芦笋雌雄异株 ,亲本繁殖困难。在芦笋育种中 ,利用茎尖组织培养可以快速繁殖三

倍体品种的父、母本。通过启动、增殖、生根快速繁殖四倍体和二倍体芦笋 ,建立三倍体品种的制种田。(山东省

潍坊市农业科学院　邮编: 261041)
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