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用花粉提取液克服大白菜自交不亲和性研究
 

高俊 杰

(山东省泰安市菜篮子科技园 )

摘要　用花粉提取液涂抹大白菜自交不亲和系的柱头 , 自交不亲和系的每花结子数与不进行处

理的花期自交相比 , 存在显著差异 ; 并且用提取液Ⅰ 处理的自交不亲和系的结实能力与用 3% NaCl

喷花处理的自交不亲和系的结实能力存在差异。
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　　十字花科蔬菜中 , 利用自交不亲和系生产杂种是

一种非常简便的制种方法。但是 ,由于自交不亲和性的

存在 ,对自交不亲和系的繁殖和保持存在一定的困难。

克服十字花科自交不亲和性的方法 ,国外有 Pea r-

son ( 1929) 报道的蕾期授粉法 [1] , Sea rs ( 1937) 和

Ta tabe ( 1939) 报道的柱头移植和切断柱头法 [2, 3 ] , 荷

兰的 Rogsconl和 A. T. Vandilk利用电助授粉和热辅

助授粉法 [4] ;国内有张文邦等 ( 1984)介绍的用 5% Nall

喷甘蓝花 [5 ] ,安彩泰等 ( 1983)用 10% Nall喷施油菜 [6] ,

胡繁荣等用 100mg /L的 BA喷白菜 [7 ] , 均对克服自交

不亲和性有一定作用 , 但效果仍不理想。 本试验的意

旨 , 就是用大白菜花粉提取液处理自交不亲和系的柱

头 , “蒙导” 其自交亲和 , 从而探求一种新的有效的克

服大白菜自交不亲和的方法。

材料 与方 法

1. 材料: 供试材料为自交不亲和系 28、 29、 128及

雄性不育系 135, 均由中国农科院蔬菜所大白菜育种

室提供。 1994年春小株播种于蔬菜所试验大棚内。

2. 方法。 ( 1) 套袋隔离。在试验开始前 2天 , 提

前对每个品种选若干健壮花序进行套袋 , 以防外来花

粉污染。 ( 2)提取液制备。分别摘取三个自交不亲和系

的花药 (取量见附一 ) , 在研钵中加少量 3% Nall分别

研成匀浆 , 用 3% Nall定容至 10ml, 用定性滤纸过滤 ,

得提取液Ⅰ 。 提取液Ⅱ : 1ml提取液Ⅰ + 9ml3% Nall;

提取液Ⅲ : 1ml提取液Ⅱ + 9ml3% Nall。 ( 3)处理。 a.

分别用自交不亲和系 28、 29、 128的花粉提取液Ⅰ 涂抹

雄性不育系 135的柱头。 b. 分别用自交不亲和系 28

的花粉提取液Ⅰ 、 Ⅱ 、 Ⅲ涂抹自交不亲和系 29和 128

的套袋后的花柱头 , 然后自交授粉。 C. 用自交不亲和

系 29的花粉提取液Ⅰ 、 Ⅱ 、 Ⅲ分别处理自交不亲和系

28和 128的套袋后的花柱头 , 然后自交授粉。 d. 用自

交不亲和系 128的花粉提取液Ⅰ 、Ⅱ 、Ⅲ分别处理自交

不亲和系 28和 29的套袋的花柱头 , 自交授粉。 e. 将

自交不亲和系 28、 29及 128分别进行花期自交、 用

3% Nall喷柱头后自交 ,以作对照。以上处理均设二次

重复。 ( 4) 当授粉果枝下部果实变黄时 , 剪下果树枝 ,

后熟后脱粒考种。

结 果与 分 析

1. 花粉提取液中花粉活性检测。用花粉提取液对

雄性不育系花柱头进行涂抹后 , 雄性不育系上是否结

子是提取液中花粉是否失去活性的标志。调查结果 (表

1)表明: 用自交不亲和系 28和 128的花粉提取液处理

过的花 , 均无结子 , 这说明 ,花粉提取液中 ,花粉已完

全失去活性 ;品系 29的花粉提取液处理花 20朵 ,其中

仅一荚结有一粒种子 , 说明花粉也基本失去活性。

2. 花粉提取液对克服自交不亲和的效果。 从表 2

可以看出 ,经花粉提取液涂抹柱头后 ,自交不亲和系的

每花结子数与不进行处理的花期自交相比 , 存在显著

差异 , 并且用花粉提取液Ⅰ 处理的较用 3% Nall喷花

处理的自交不亲和系的结实能力也显著提高。
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3. 提取液浓度的大小对每花结子数的影响。提取

液浓度的大小 , 对克服大白菜自交不亲和有一定差异

(见表 2)。其中花粉提取液Ⅰ 作用效果最好 ,与提取液

Ⅱ 、Ⅲ效果存在显著差异 ,提取液Ⅱ 、Ⅲ 作用效果差异

不大。从试验结果看来 ,较高浓度的花粉提取液对克服

自交不亲和效果明显。

4. 不同自交不亲和系间结子情况检测。 表 3表

明 ,不同的自交不亲和系 ,经花粉提取液处理后 ,每花

结子数间存在显著差异。它说明 ,花粉提取液对不同的

自交不亲和系的蒙导作用不同 , 即不同的自交不亲和

系对花粉提取液的反应不同。

表 1　花粉提取液处理后 , 雄性不育系结子情况

项
目提 取 液

花数 荚数 粒数* 每花结子数* *

38的花粉提取液Ⅰ 18 0 0 0

29的花粉提取液Ⅰ 20 1 1 0. 05

128的花粉提取液Ⅰ 20 0 0 0

* 花数、 荚数、 粒数均为两次重复之和

* * 每花结子数为两次重复之平均值

表 2　不同处理间每花结子数的差异

项

目
处

理

每花结子数 ( x-)
差异显著性

5% 1%

提取液Ⅰ 4. 84 a A

提取液Ⅱ 3. 01 b A

3% Nal l 2. 81 b A

提取液Ⅲ 2. 80 b A

花期自交 0. 43 c B

表 3　不同自交不亲和系间每花结子数的新复极差测验

系别 每花结子数 ( x-)
差异显著性

5% 1%

28 5. 17 a A

29 3. 07 b A

128 0. 09 c B

结果 与讨 论

1. 讨论。自交不亲和的生理机制 , 人们研究得很

多。 Ta tabe认为 , 自交不亲和是由于柱头乳突细胞和

花粉或花粉管间的相互作用的结果 , 亲和花粉管可以

穿过乳突细胞角质层 ,不亲和花粉尽管有时萌发 ,但不

能穿过角质层 [1]。 Fzr rari认为 , 柱头糖蛋白抑制了花

粉的萌发和花粉管的伸长 [1]。董耿等人则认为 ,花粉壁

蛋白和柱头表膜蛋白分别是花粉侧和柱头侧不亲和反

应的认别物质 , 柱头表膜是识别花粉壁蛋白中的特异

糖蛋白的识别部位 [8]。由以上人的研究 , 我们可推想 ,

花粉壁蛋白在自交不亲和方面起着重要作用 , 它若与

柱头蛋白识别 ,则自交亲和 ,若不识别 ,则自交不亲和。

据此我们认为 ,当用花粉提取液处理柱头时 ,提取液中

的花粉壁糖蛋白使柱头乳突细胞角质层溶解、 或花粉

壁蛋白首先占据柱头表膜的认别部位 ,因此 ,柱头表膜

对其它花粉失去识别能力 , 故能使不亲和花粉的花粉

管穿过柱头表膜的角质层 , 变为自交亲和。

2. 结果。本试验首次证实 ,花粉提取液处理柱头 ,

可部分克服自交不亲和性 ,且随着提取液浓度的提高 ,

处理效果增强。 不同的自交不亲和系对花粉提取液的

反应不同 , 而花粉的来源对克服自交不亲和性的效果

相似。
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