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津农校从事教学工作 , 1993年考取北京农业大

学植物科技学院李光晨教授硕士研究生 ,在学期

间 , 主要参加了芭蕾苹果栽培、 引种与育种、 激
素生理及组织培养等多方面研究工作 , 1996年

圆满完成学业 , 现在天津园艺工程研究所工作。

芭蕾苹果是近几年倍受人们关注的一种新

株型苹果 ,它的问世曾引起整个世界园艺界的轰

动 ,有人认为它是过去几十年来果树乃至整个园

艺育种的成功典范 , 并预言 , 芭蕾苹果的选育成

功必将引起苹果生产的一次划时代变革。
一、 芭蕾苹果的由来
芭蕾苹果最初来源于普通型品种旭。 旭原产于加拿大的渥太华南部地

区 ,后来逐渐发展成为北美 ,欧洲北部地区非常重要的主栽品种之一。 1961

年在加拿大奥坎那干 ( Okanagan)河流域的一株 50年生旭树上发现了一个

节间很短 , 萌芽率和成枝率很高 , 垂直生长的枝条 , 经过几年的观察鉴定 ,

证明它是一个稳定性变异—芽变 , 于是就作为一个新的芽变品种被命名为

威赛克旭 ( Mc Into sh Wijcik)。起初 , 威赛克旭被笼统地归入紧凑型或短枝

型品种 , 后来因为它树体非常紧凑 , 整个树冠呈圆柱型 , 与一般的紧凑型 ,

短枝型明显不同 ,所以将其单独列为一个新的苹果品种类型 ,称为柱型苹果

( Columna rapple)。
从 1966年开始 , 人们利用威赛克旭做亲本进行了很多组合的杂交 , 希

望从杂种后代中选育出综合性状优于亲本并具有柱型生长习性的新品种。
经过十几年的努力 ,英国东茂林园艺所于 1985年得到了 3个鲜食兼烹调用

品种和 1个观赏型品种 , 1988年向国家专利局注册这 4个品种时 , 因为它

们树体紧凑 , 开花结果艳丽动人 ,整个植株姿态绰约 ,就象翩翩起舞 ,亭亭

玉立的芭蕾舞女 , 所以为它们分别取了即形象又动听的名字: 舞乐 ( Bo ler o

或 Tuscan)、 舞佳 ( Po lka或 T ra jan )、 舞姿 ( Waltz或 Telamon)、 舞美
( Maypo le ) , 统称为芭蕾苹果 ( Ballerina apple )。

90年代初 , 我国从英国东茂林园艺所引入了上述几个芭蕾苹果品种 ,

并对它们进行了较为系统的遗传学、 生物学、生理学和栽培学特性的研究 ,

为进一步开发利用这种新型苹果奠定了基础。
二、 芭蕾苹果对苹果生产发展的划时代作用
1. 苹果生产发展的总趋势。由于传统的苹果栽培采用乔化稀植 , 不仅

结果晚、 收效迟 ,而且树体高大不便于农事操作。为此 , 人们很早就开始尝

试各种能使苹果进行矮化密植的方法。由原来乔化稀植转向矮化密植 ,是当

前国内外苹果生产发展的总趋势。 20、 30年代 , 当时的英国东茂林果树试验站率先推出了 M和 M M系列矮化

砧 , 将乔化型品种嫁接其上 , 就可以进行矮化密植栽培。矮化砧的使用不仅提早了苹果结果年限 ,有效提高了

单位面积产量和果品质量 ,而且方便了果园管理 ,集约化水平大幅度提高 ,从而获得了更高的经济效益。正因
为如此 ,其它各国也相继开始选育适合本国条件的矮化砧。不过 ,在生产中人们发现有些砧穗组合亲和性较差 ,

37北方园艺　 (总 110)

中国农业大学 1996届硕士研究生 ,现在工作单位为天津园艺工程研究所 , 300192



有些矮化砧适应性较强。由于矮化砧存在这些缺点 ,故

而 ,进入 50年代以后 ,人们把目光转向苹果品种本身 ,

希望能有树体矮小的品种直接用于矮密栽培。 1956

年 ,元帅短枝型芽变品种 “新红星”的发表实现了人们
的愿望。 70年代以来 , 许多国家利用短枝型品种的栽

培面积超过了利用矮化砧。到目前为止 ,人们已经从元

帅、金冠、富士、旭等传统品种上筛选了几百个短枝型
芽变品种 , 它们在苹果生产中发挥着巨大作用 , 同时 ,

它们在生产中也暴露出明显的缺点 , 首先是回归变异

较严重 ,其次是果实品质有变劣的现象。为了克服短枝
型芽变品种的这些缺点 ,近年来 ,有人试图直接利用乔

化砧嫁接乔化品种 ,再配合一些致矮措施如环剥、倒贴
皮、外施生长调节剂等来实现矮化密植栽培目的 ,但总

的来看 ,效果并不理想 ,主要是控冠十分困难。通过几
十年以来的生产实践 , 苹果进行矮化密植栽培的优点

越来越明显 ,人们希望进一步加大苹果种植密度 ,以获

得更高经济效益 ,而矮化砧、短枝型品种和乔砧密植方
式不仅都存在缺点 , 而且也很难再加密。 在这种背景
下 ,芭蕾苹果应运而生 ,它那极其紧凑矮小的柱型树体

非常适于超高密度栽植 , 他的问世使苹果矮密栽培迈

上一个新台阶 , 同时也将使苹果生产一整套管理制度

发生重大变革。

2. 芭蕾苹果的应用价值。 芭蕾苹果树体非常矮
小 , 8年生树高 3米左右 , 树冠半径 30厘米左右 , 每

株树只长一个直立生长的干 ,上面着生很多短侧枝 ,而

且多为结果枝 , 不用矮化砧 , 不用支柱就可高密栽植 ,

定植当年或第二年就能开花结果 ,而且产量很高 ,最高

者达 25吨 /公顷。芭蕾苹果的栽培技术极简单 ,很少或

无需修剪 ,节约用工 , 便于机械化操作。另外 , 芭蕾苹

果成花容易 ,花量大 ,而且占地面积小 ,是很好的授粉

树。在园林绿化方面 ,芭蕾苹果具有啊娜的树姿、满树
的花朵、艳丽的花色 ,可以在街前院内独领风骚 ,也是

现在城郊悄悄兴起的观光型果园十分理想的品种 , 还

可以走进市民家庭 ,在客厅阳台为日常生活平添情趣。
芭蕾苹果树体呈柱型这一性状现已被证实是由单一显

性基因 Co控制的 ,能以一定比例遗传给杂种后代 , 而

且带有 Co基因的杂种苗童期很短 , 4～ 5年就能开花 ,

高接后还能进一步提早 , 这对于芭蕾新品种选育非常

有利。再者 , Co基因作为单一显性基因 , 可以通过基

因克隆技术 , 进行定位、 分离、 重组、 增殖 , 最后转导

到其它品种或树种中 , 使目前已有的优良品种在不改

变其优良性状的前提下 , 也成为具有柱型生长习性的

新品种。据了解 ,美国现正在做这方面的准备工作 ,而

常规杂交育种工作已在许多国家 ,包括中国在内 ,大规

模开展。 相信不久的将来就会有更优良的芭蕾新品种
问世。芭蕾苹果除了在生产、育种上有着直接应用价值
以外 ,它作为一种非常理想的试验材料 ,在果树科研领

域也发挥着很重要的作用 ,到目前为止 ,人们已对它进

行了光合特性、 水关系、 矿质营养、植物激素、 分子生
物学以及植物保护和叶幕微气候等诸多方面的研究 ,

还有人正在着手进行花芽分化机理的研究。 这些研究
不仅为芭蕾苹果如何更好地服务于生产提供理论依

据 , 而且为整个果树业的发展增添了新的动力。
三、 芭蕾苹果的栽培要点
1. 育苗。目前芭蕾苹果主要还是采用传统的嫁接

方法进行育苗。所用砧木 , 国外大多是 MM 106, 而在

北京地区发现 , 用 MM106做砧木容易造成苗木地上

部春季抽条 , 用西府海棠则表现较好 , 不仅亲和性良

好 , 而且适应能力强。嫁接在 M26和 M 9中间砧上的

植株矮小 , 成花早、幼树定植当年就能有近半数开花。
2. 建园。目前芭蕾苹果主要靠嫁接繁殖 , 繁殖系

数低 ,苗木价格较高 ,再加上现有的几个品种果实品质

与富士等品种相比 ,没有太大竞争力。因此 ,现阶段不

提倡建立大规模生产性果园。可以在城镇居民区间、公
园等地按园林风景设计建成一些大者几公顷 , 小者几

十平方米 ,甚至几平方米的微型果园 ,也可以在厅室阳

台进行盆栽。 当经过品种改良 , 果实品质能与富士相

当 ,苗木很容易大量繁殖时 , 再大规模建园并不为迟。
在选择园地时 , 一定要保证土壤肥沃 , 排灌条件良好 ,

同时通风透光。 栽植密度以株距不小于 60厘米为准 ,

行距可根据情况适当调整 , 为了便于人工管理和机械

化操作 , 行距最好不小于 120厘米。 在授粉树的配置
上 ,可用现有的 4个芭蕾品种互为授粉 ,也可用西府海

棠、 垂丝海棠、 贴梗海棠及普通排灌品种做授粉树。
3. 土肥水管理。芭蕾苹果园栽植密度很高 , 采用

清耕或生草法都较困难 , 较为适宜的土壤管理方法为

免耕法 ,即用化学除草剂控制树下杂草。芭蕾苹果对肥
水要求较高 ,春夏秋三季都要施肥灌水 ,施肥以有机肥

为主 , 秋施基肥量要大 , 每公顷要求优质腐熟厩肥 12

～ 15公斤以上 , 生长季前后期要求肥料有所不同 , 从

萌芽到果实旺长期以氮肥为主 , 果实成熟期以磷钾钙

肥为主 ,采收后可适当施些氮肥以恢复树势。全年几次
重要灌水分别为花前水、幼果生长期水和冬前封冻水。

4. 修剪。芭蕾苹果的修剪十分简单 , 幼树用不着

整形而呈自然圆柱形 , 成年树一般只进行最简单的冬

剪 ,无需夏剪。冬剪时对新长成的一年生干适当短截 ,

以保持较旺生长势 , 对二年生以上干上密集短枝适当

疏除一些 , 以利通风透光 , 同时还可调整植株负载量。
5. 病虫害防治。芭蕾苹果病虫害很少 , 目前发现

的主要就是白粉病、早期落叶病和蚜虫。白粉病主要在
每年 5月上中旬发生 ,可在花前喷一次 0. 3～ 0. 5度石

硫合剂 , 发病后喷施粉锈宁或甲基托布津 , 效果很好。
早期落叶病在 6月中旬开始发生 , 可用扑海因与波尔

多液交替喷施。蚜虫从 5月开始发生 ,可以用其天敌如

食蚜螨、 瓢虫等防治 , 严重时可用乐果、灭蚜雾、 抗蚜
威等药剂喷施消灭。
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四、 目前存在问题及展望
芭蕾苹果的出现为现代苹果生产指明了发展方

向 ,这一点必须加以肯定。但也不可否认 ,现有的几个

芭蕾品种与我国苹果生产实际要求相比 , 还有一定距

离。从果实品质看 , 舞乐用于烹饪不错 , 鲜食较差 ; 舞

美更适于加工制汁制酱 ,不适鲜食 ;舞佳风味尚可 ,但

果个儿较小 ;舞姿是目前可以向生产推广的一个品种 ,

果个儿大 ,风味好 , 色泽鲜艳 , 但与富士一比 , 就稍逊

一筹。从抗病虫能力来看 ,经过几年引种观察 ,发现几

个芭蕾品种抗病能力稍差 ,白粉病、早期落叶病时有发
生。另外 ,由于芭蕾苹果枝条生长量小 ,使得其嫁接繁

殖系数偏低 , 这些问题都有待解决。
虽然现在的芭蕾品种仍不尽如人意 , 但它们作为

最早的芭蕾品种 ,使很多人对它们产生浓厚兴趣 ,并引

种试栽 , 从而了解了芭蕾苹果与众不同的生物学特性

和栽培特点 , 为将来进行大规模芭蕾苹果生产积累了

很多经验。 为了使芭蕾苹果尽早在生产上发挥它更大
的作用 , 必须在现有品种基础上继续加紧品种选育工

作 ,培育出一系列品质更优、抗病虫能力更强、繁殖更
容易的芭蕾新品种。有理由相信 , 到 21世纪 , 苹果生

产一定会发生真正的划时代变革。
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