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多效唑提高黄瓜对霜霉病抗性的生理机制研究
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摘要　用不同浓度的多效唑 , 采用不同方式处理

黄瓜 ,可以有效地提高黄瓜植株对霜霉病的抗病性。以
50 ( 10- 6 )浸种并以四叶期 100 ( 10- 6)喷雾效果最佳。
其抗性机制主要是由于多效唑能改变植株叶片中氨基

酸的含量 , 增加叶绿素和可溶性糖含量。
关键词: 黄瓜　多效唑　抗病性　生理机制　霜

霉病

植物生长调节剂主要用于促进或抑制植物生长 ,

解决栽培技术难以解决的问题。而据报道 , 80年代初

期开发的新型植物生长延缓剂多效唑 ( PP333 ) ,不仅具

有延缓植物生长 , 调节同化物分配和提高作物产量等

作用 ,同时还具有抑菌作用。在黄瓜幼苗期喷施 ,可以

有效地提高植株对霜霉病和白粉病的抗性。
霜霉病是黄瓜生产 , 尤其是保护地黄瓜生产上难

以解决的主要病害之一。有关资料表明 ,霜霉的发生与

黄瓜植株体内可溶性糖、可溶性氮 ,以及叶绿素的含量

密切相关。 本试验主要探讨多效唑提高黄瓜对霜霉病
抗性的生理机制。 为进一步开发多效唑在防病增产上

的用途提供理论依据。

材 料与 方 法

供试药剂多效唑为 15%可湿性粉剂 , 由宜兴市化

工厂生产。试验的黄瓜品种为津研 4号。 1996年 4月

16日浸种催芽 ,营养钵育苗。4月 24日定植于大田 ,株

距 40cm, 行距 50cm。 试验共设 A、 B、 C、 D、 E、 F

六个处理。 A、 B、 C三个处理均用 50 ( 10- 6 ) 浓度的

多效唑浸种 , 于四叶期分别喷施 0、 50、 100 ( 10- 6 )的

多效唑。 D、 E、 F三个处理用清水浸种 , 于四叶期

( 5月 19日 ) 分别喷施 50、 100、 0 ( 10- 6 ) 的多效唑 ,

F处理即为对照。随机排列 , 三次重复。在四叶一心期
采集大量病叶 , 保湿培养 , 清水冲洗制成孢子悬浮液 ,

用喉头喷雾器喷于叶面接种 , 随即浇水 , 提高田间湿

度。发病后于不同时期连续进行病情调查 ,记录病叶数

和病叶严重度。病叶严重度分级标准如下: 0级: 无病

斑 ; 1级: 病叶面积占叶总面积 5%以下 ; 3级: 病叶

面积占叶总面积 6% ～ 10% ; 5级: 病叶面积占叶总面

积 11% ～ 25% ; 7级: 病叶面积占叶总面积 26% ～
50% ; 9级: 病叶面积占叶总面积 50%以上。生理生化
指标测定于发病盛期 ( 6月 5日 )进行。各处理均取黄
瓜第 5片叶 ,分别测定可溶性糖含量 ,氨基酸含量 ,叶

绿素含量 ,可溶性糖含量测定采用砷钼酸比色法 ,氨基

酸含量测定采用改良茚三酮法测定。 方法见何照范编
著的 《粮油籽粒品质及其分析技术》。叶绿素含量测定
采用分光光度法测定 , 测出每克样品鲜重中叶绿素的

含量。 方法见白宝璋编写的 《植物生理学测试技术》。

结 果与 分 析

一、 多效唑对黄瓜霜霉病病情的影响。
对病情的连续调查结果表明: 在发病初期 ( 5月 28

日 )各处理的病情与对照差异不显著 ,多效唑无推迟发

病的作用。但随施药时间的推移 , 病情的进一步扩展 ,
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差异逐渐显著。 6月 5日病情调查结果表明 ,试验所设

各处理与对照相比均可不同程度地控制病情发展。 50

( 10- 6 )浸种并以四叶期 100 ( 10- 6 )喷施和四叶期 100

( 10- 6 )喷施两个处理效果较好 , 均与对照达到差异显

著水平。 尤以 50 ( 10- 6 ) 浸种并以四叶期 100 ( 10- 6 )

喷施的处理效果最好 ,与对照差异达极显著水平 (见表

1)。
表 1　多效唑对黄瓜霜霉病病情的影响
处理 5月 28日结果 6月 1日结果 6月 5日结果

代

号

浓度 ( 10- 6)

浸种
四叶期
喷施

病情
指数

S SR检验

0. 05 0. 01

病情
指数

SSR检验

0. 05 0. 01

病情
指数

SSR检验

0. 05 0. 01

C 50 100 3. 07 a A 5. 23 ab A 8. 73 b B

E 0 100 3. 83 a A 4. 47 b A 10. 23 b AB

B 50 50 4. 00 a A 5. 63 ab A 10. 27 ab AB

A 50 0 4. 00 a A 6. 73 ab A 10. 97 ab AB

D 0 50 3. 67 a A 5. 57 ab A 11. 47 ab AB

F( CK ) 0 0 3. 97 a A 7. 67 a A 13. 80 a A

二、多效唑对黄瓜生理指标的影响
1. 对叶绿素含量的影响。 试验结果表明 ,试验所

设各处理对植株叶绿素的含量均有影响。与对照相比
均有提高。 处理浓度越高、叶绿素含量增加越多。 100

( 10- 6 )四叶期喷施和 50( 10- 6 )浸种并以 100( 10- 6 )四

叶期喷施两个处理叶绿素含量高于其它处理 ,其中 ,

100( 10- 6 )喷施与对照差异达显著水平 (见表 2)。其趋
势与抗性变化基本一致。由此可见 ,用多效唑处理可以

提高植株叶绿素的含量 ,增强光合作用强度。是多效唑
处理提高黄瓜对霜霉病抗性的主原因。

表 2　多效唑对植株叶片叶绿素含量的影响

处　　理

代号
浓度 ( 10- 6 )

浸种 四叶期喷施

叶绿素含量

( mg /g鲜重 )

SSR检验

0. 05

E 0 100 1. 4934 a

C 50 100 1. 3953 ab

B 50 50 1. 3487 ab

D 0 50 1. 3327 ab

A 50 0 1. 2485 b

F( CK) 0 0 1. 1952 b

2. 多效唑处理对植株叶片中可溶性糖含量的影

响。 试验所设多效唑对黄瓜的各处理均可不同程度地
提高叶片内可溶性糖的含量。 C( 50, 100)、 B( 50, 50)、 E
( 0, 100)、 D( 0, 50 )、 A( 50, 0)分别比对照 F提高

21. 75% 、 19. 56% 、 17. 23% 、 8. 98% 、 8. 53%。与各处理
叶绿素的变化及抗病性的变化趋势基本一致。但各处
理与对照差异不显著 ,故叶片内可溶性糖含量的提高

可能与叶绿素含量增加 ,导致光合作用强度加强有关 ,

从而影响了植株对霜霉病的抗性。

表 3　多效唑对叶片内可溶性糖含量的影响

处　　理

代号
浓度 ( 10- 6)

浸种 四叶期喷施

可溶性糖含量

(% )

比对照增加

(% )

C 50 100 22. 540 21. 75

B 50 50 22. 135 19. 56

E 0 100 21. 702 17. 23

D 0 50 20. 175 8. 98

A 50 0 20. 093 8. 53

F 0 0 18. 513 —

3. 多效唑对叶片内氨基酸含量的影响。黄瓜植株
体内可溶性氮的含量与氨基酸的含量有关。 试验所设
多效唑的各个处理的氨基酸含量均明显高于对照。 除
D处理 ( 0( 10- 6 ) , 50( 10- 6 )与对照 F差异不显著外 ,其

它各处理与对照差异均达显著水平 ,其中 C处理 ( 50

( 10- 6 ) , 100( 10- 6 )较对照 F差异达极显著水平。 从 6

月 5日病性调查结果看 , C处理病情指数降低与对照

相比差异也达显著 水平 (见表 4)。其它各处理氨基酸
含量提高趋势与病情指数降低情况基本一致。 由此可
见 ,多效唑处理能够显著提高黄瓜植株体内氨基酸的

含量 ,是提高黄瓜对霜霉病抗性的主要原因。
表 4　多效唑对叶片内叶绿素含量的影响

处　　理

代号
浓度 ( 10- 6)

浸种 四叶期喷施

氨基酸含量

( mg /g鲜重 )

SSR检验

0. 05　 0. 01

C 50 100 98. 7367 a A

B 50 50 85. 4817 a AB

A 50 0 82. 4317 a AB

E 0 100 81. 3350 a AB

D 0 50 75. 1150 ab AB

F( CK) 0 0 51. 1433 b B

结 果与 讨 论

多效唑处理黄瓜可以提高植株对霜霉病的抗性。
其效果以 C( 50( 10- 6 )浸种 , 100( 10- 6 )四叶期喷施 )、 E
( 0( 10- 6 )浸种 , 100( 10- 6 )四叶期喷施 )、 B( 50( 10- 6 )浸

种 , 50( 10- 6 )四叶期喷施 )三个处理效果较好。 据有关
报道 , 50( 10- 6 )浓度浸种是培育壮苗的最佳浓度 ,四叶

期 100( 10- 6 )喷施是提高产量的最有效浓度。 建议田
间使用应以 50( 10- 6 )浸种并于四叶期 100( 10- 6 )喷

施。多效唑处理黄瓜可以显著提高氨基酸含量 ,增加叶

绿素含量 ,提高可溶性糖含量 ,因此认为多效唑处理 ,

提高黄瓜对霜霉病的抗性机制主要是提高了叶片中氨
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牡丹褐斑病研究及防治

房丽君　徐卫平　贾明贵

摘要: 牡丹褐斑病 ( Cerco spo ra var rico lo r W inte r)

在全国许多牡丹栽植区均有发生 ,在我国栽植的牡丹

中 ,该病普遍发生 ,严重为害 ,病叶率最高可达

89. 3% ,自 1992年以来 ,我们对该病进行了观察及防

治试验 ,本地区 5月上旬至 6月初开始发病 , 7月至 9

月为发病高峰期。 种植过密 ,通风不良 ,高温高湿条件

下发病严重。 防治试验表明 , 75%百菌清 800倍液及

50%代森锰锌 500倍液等药剂防效较好 ,可达 85%以

上。
关键词: 牡丹褐斑病　发生规律　防治

牡丹是我国的传统名花之一 ,其花硕大 ,花姿典

雅 ,香味宜人 ,素有“富贵花”美称 ,是国花的首选花种 ,

且其根还可入药—— 丹皮 ,具清热 、凉血、活血化瘀的
功效。但近年来牡丹褐斑病在我国为害较重 ,严重时病

株率可达 70%以上 ,为了探讨有效的防治措施 ,减少

该病为害 ,我们从 1992年起对该病进行了观察试验研

究 ,现将结果报道如下:

1. 分布与为害。 褐斑病为牡丹常见病害之一 ,在

我国的北京、上海、南京、杭州、成都、西安、长沙、贵阳、
郑州等地均有发生。此病在我园为害较重 , 5月初开始

发病 , 8月后严重为害 ,病株率可达 72. 7% ～ 91. 5% ,

基酸的含量和叶绿素的含量 ,同时与可溶性糖含量的

提高有一定关系。 这一结果为进一步开发多效唑在经
济作物上的防病增产作用提供了理论依据 ,也为黄瓜

霜霉病的营养防治提供了科学依据。
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病叶率最高达 89. 3% ,后期造成整个叶片焦枯、
死亡 ,影响植株的生长发育。

2. 症状及病原菌。感病叶片开始叶表现大小不同
的苍白色斑点 ,一般为直径 3～ 7毫米大小的圆形病

斑 ,中部逐渐变褐色 ,正面散生十分细小的黑点 ,放大

镜观察呈绒毛状 ,具有同心轮纹 ,单片叶少时 1～ 2个

斑 ,多则达 20个以上 ,相邻病斑愈合时形成不规则大

病斑 ,严重时整个叶片布满病斑 ,焦枯死亡。 叶背面病
斑亦呈暗褐色 ,轮纹没有正面明显。

病原菌为芍药杂色尾孢霉 ( Cercospo ra variico lo r

W inte r ) ,分生孢子梗淡色 ,偶有隔膜或屈曲 ,不分枝 ,

10- 35× 2- 4微米 ,分生孢子无色至极淡橄榄色 , 40

- 120× 2- 3. 5微米 ,分生孢子鞭状。
3. 发病规律。牡丹褐斑病以病叶组织内的菌丝体

和分生孢子越冬 ,翌年以分生孢子侵染叶片 , 5月上中

旬开始发病 ,植株下部的叶片首先发病 ,产生病斑 ,随

着病斑的逐渐增大 ,分生孢子再次侵染的进行 ,病菌向

植株的上部蔓延 , 7月以后病斑增多 ,随着雨季的到

来 ,该病为害进入盛期 , 8月下旬病叶开始脱落 ,分生

孢子借风雨传播。秋季高温 , 7～ 9月降水偏多 ,种植过

密 ,通风不良 ,是本病严重为害的因素。
4. 防治方法。通过几年的试验、实践 ,我们采用以

农业措施为基础 ,以化学防治为主的综合防治方法 ,收

到良好效果。 ( 1)农业防治: a. 发病初期 ,发现病叶及

时摘除烧毁 ,减少侵染源 ; b. 花圃植株间保持通风透

光 ,创造不利于病菌发生发展的生境 ; c. 冬、春季彻底
清除落叶 ,剪除病枝 ,集中烧毁 ,降低初侵染源。 ( 2)化

学防治。 1992年至 1994年在我园进行了药剂防治试

验 ,分别用 75%百菌清 800倍液 、 50%代森锰锌 500

倍液、 50%多菌灵 800倍液、 64%杀毒矾 500倍液、
70%甲基托布津 800倍液等五种药液进行防效试验 ,

各种处理均重复 3次 ,以喷清水为对照。方法是从 5月

上旬开始 ,每隔 15天喷药一次 ,连续喷药 3次 ,以后根

据天气情况 ,在夏秋雨水多年份 , 7～ 8月再施药 2～ 3

次。 结果表明: 50%代森锰锌 500倍液、 75%百菌清
800倍液防效最好 ,分别为 86. 3% ～ 92. 7% 和 85. 7～
90. 5% ;其次为 64%杀毒矾 500倍液 ,防效为 75. 0%

和 82. 3% , 50%多菌灵 800倍液防效为 70. 6% ～
80. 9% ; 70%甲基托布 津 800 倍液防效较 差 ,为

67. 1% ～ 71. 8%。
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