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蔬菜温室的结构设计与施工技术
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办公室任副主任 ,主管全矿区园林规划设计绿化工作 ,

1995年 3月提前退休。

在兵团工作期间除进行林木果树引种试验 , 营造

农田防护林外 ,重点进行早熟瓜菜栽培试验 ,经历了塑

料小棚、 中棚、 大棚到塑料温室栽培早熟瓜菜的全过

程 , 撰写论文多篇。新疆农垦科技等报刊曾作过报导。

在哈密矿务局绿化办公室工作期间引种了十多种

观赏树木绿化街道 ,修建了近千平米的花房 ,从内地购

进百余种成木数千株 ,美化了矿区。起草发布了《哈密

矿区绿化管理暂行规定》等几个绿化文件 ,主持编印出

版了《绿化法规选编》发全矿区各单位及自治区和全国

统配煤矿部分单位。 由于哈密矿务局绿化工作有较快

的发展。受到地区、煤炭厅和煤炭部领导的好评。绿化

办与电视台合作拍摄了《这里已不是绿色禁区》电视记

录片一部。在哈密地区五城镇的绿化评比中 ,哈密矿务

局被评为绿化先进单位。 退休后即受聘于刚筹建的哈

密矿务局菜篮子工程指挥部办公室作技术指导工作。

主笔起草了《哈密矿务局蔬菜温室工程实施方案》等多

个文件的送审稿件 , 并参加了蔬菜温室工程建设的具

体实施工作。

蔬菜日光温室主要依靠阳光的热量来加热室内温

度 ,保障蔬菜的正常生长发育 ,只在特别寒冷的月份及

来寒流的天气 ,室温下降到正常生长温度线以下时 ,才

短时间的升火加温。 故如何充分利用阳光热能尽量减

少温室散热 , 是蔬菜日光温室结构设计的主要内容。

一、 蔬菜日光温室采光面坡度

1. 设计日光温室采光面坡度的原则: 温室采光面

坡度的设计原则是充分利用太阳能。 因光线与采光面

相交的角度 , 即阳光入射角 (图 3) 不同 , 其有效透光

量也有差异 (表 1)。从表 1可以看出 ,阳光入射角 40°

时 ,有效透光量为 82. 6% , 40°以上有效透光量增加缓

慢 , 40°以下有效透光量则急剧减小 , 因此设计温室采

光面坡度的原则是应保证阳光入射角在 40°以上。

2. 设计温室采光面坡度的依据: 为使温室采光面

的阳光入射角达到理想的角度 , 这就需要知道太阳的

高度角 (图 3) , 不同纬度的太阳高度角不同 , 同一纬

度不同时间的太阳高度角也不同 (表 2)。从表 2可以

看出冬至时的太阳高度角最低 , 因此各地都应依冬至

时本地的太阳高度角来设计温室采光面的坡度 , 使其

阳光入射角达到 40°,而在其它时间阳光入射角都大于

40°, 这样就可以充分利用阳光能量。这就是设计温室

采光面应遵循的原则。温室采光面的形式有多种 ,如一

面坡式、 立窗式、 改良式、弧形等 , 这是各地发展温室

蔬菜生产过程中形成的不同型式 ,温室有高有矮 ,采光

面式样不同 ,坡度不同 ,有的适合育苗 ,种叶菜茄果类

蔬菜 ,有的适合种长蔓的瓜类蔬菜 ,但其阳光入射角都

达到 40°以上。从实践上看采光面的阳光入射角在 40°

以上时 , 其采光面的坡度角都在 20°～ 30°之间。

二、 日光温室结构其它项目设计

1. 温室朝向的偏向角度的确定: 日光温室都是座

北朝南 , 有的偏东几度 , 有偏西几度 , 具体偏向何方 ,

这要看场地环境而定 ,如东边有高山、高层建筑及高大
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树木阻挡 , 上午阳光照射时间推迟 , 温室可偏西几度 ;

反之则可偏东几度。一般来说在北纬 40°以北的寒冷地

区以偏西 5°为好 ,因为冬天日出以前是最冷的时刻 ,随

着太阳的升高 , 温度才逐渐上升 , 若过早的揭帘透光 ,

由于室外寒冷 ,初升的太阳光线又弱 ,反而会使室温下

降 , 不利于作物的生长发育。

图 1　一面坡式　　　　　图 2　立窗式

图 3　山东寿光琴弦

图 4　北京通用型生产温室

表 1　阳光入射角与透光量的关系

阳光入射角 90 60 50 45 40 30 20 15

有效透光量 (% )88. 0 85. 3 84. 6 83. 5 82. 6 76. 8 65. 8 58. 0

表 2　不同纬度冬季的太阳高度角
北

纬
节

气
30° 35° 40° 45°

立冬 ( 11月 7、 8月 ) 43. 6° 38. 6° 33. 6° 28. 6°

冬至 ( 12月 22、 23日 ) 36. 6° 31. 6° 26. 6° 21. 6°

立春 ( 2月 4、 5日 ) 43. 6° 38. 6° 33. 6° 28. 6°

表 3　几个城镇的纬度及冬至节的太阳高度角

城市 武汉 郑州 北京 乌鲁木齐哈尔滨 寿光

北纬 30°34′ 34°44′ 40° 43° 45°47′ 36°50′

太阳高度角 36° 31. 7° 26°33′ 23. 6° 21° 29. 5°

2.温室宽度及高度的设计: 温室的南北宽度与温

室的高度是相互关联的两个因素 , 在保证采光面有一

定的阳光入射角的原则下 ,温室宽了 ,后棚柱必然要增

高 ,但棚高是有一定限制的 ,挑檐后棚的最高处一般以

3. 2米为限 , 棚柱过高 , 温室空间大升温慢 , 达到蔬菜

适温时间短 ,不利于作物光合作用。温室过矮了工作不

方便 ,升温快 ,降温也快 ,夜间保证不了蔬菜生长适温

的下限温度 , 影响作物的生长发育 , 若加火则加大成

本。育苗、 种植叶菜和茄果类蔬菜的温室可低些 ,南北

可宽些 , 但后墙人行道处的高度不宜低于 1. 8米 ,便于

行走作业。温室宽也不宜超过 7m。种植瓜豆类长蔓蔬

菜要求温室高些 , 后棚柱高度在 3米以内 , 挑檐后棚的

最高处也不宜超过 3. 2米。前柱的高度宜在 1. 5～ 1. 6

米。室宽一般 6～ 7米 ,也有宽到 8米的。温室宽度直接决

定采光面的宽度 ,采光面一般是盖塑膜的 ,因此也要考

虑到合理利用塑料膜 , 目前市场上出售的聚乙烯无滴

膜大多是 3米宽的 ,用 3份 9米 ,除贴接、压边等占用 1米

外 , 可实用 8米 , 因此采光面的宽度以 8米以内为宜。

3.温室墙体及后棚厚度的设计: 墙体及后棚顶越

厚散热越少 , 保温效果就越好 , 但过厚了会加大工程

量。墙体厚一般略越过当地最大冻土深度为好。后棚顶

覆盖厚度不宜小于 30厘米 ,中间可加一层厚 10厘米的

麦糠或炉渣保温层 ,以增大保温效果和减小棚的压力。

后墙高度以 1. 5～ 1. 6米为宜。

4.后棚宽度及坡度的设计: 温室后棚坡度在 30°左

右 ,可根据采光面的坡度要求 ,来增减后墙及后棚柱的

高低 , 以决定后棚的坡度。相反也可先决定后棚坡度 ,

以增减墙、柱高矮来适应之。后棚宽些 ,保温效果好些 ,

但一般以 2米左右为宜。

5.温室的抗风结构设计: 在春季多风地区温室结

构要抗 8级以上大风 , 需从以下几个方面着手: ( 1)棚

柱以砼柱为好 ,断面为 12× 12厘米 ,砼柱重量大 ,寿命

长 , 抗风荷载力大。埋深 50厘米 , 柱底垫一片石或两层

红砖 ,以防下陷。棚柱南北 3～ 4排 ,棚宽 6米的 3排。棚宽

7米及以上的 4排 ,即后柱、中柱和前柱 ,前柱距棚南边

沿 1米。柱的东西间距为 3米。 ( 2)柱梁: 后柱承压力大 ,

要求小头直径 14厘米以上 , 中梁 12厘米 , 前柱梁 10厘

米 ,梁的衔接要牢固 ,并与棚柱顶部穿洞用多股铁丝绑

紧。 ( 3)棚杆: 梢头直径要有 5～ 6厘米 ,大头搭在后柱

梁上。木杆用扒钉或铁丝固定 , 竹杆锯口用铁丝固定。

小头搭在前柱梁上后可直接弯成半圆入地固牢。前柱

南弓形也可用 2米长厚竹片成形。杆与梁交叉处都要用

铁丝捆牢。棚杆 0. 5米一根 ,要光滑无杈 ,以免刺破塑料

膜。 ( 4)压膜线 0. 5米一根 , 用 12号镀锌铁丝或压膜带
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均可 , 也可用粗 0. 5厘米的尼龙绳。在多风地区最好不

用钢丝芯压膜线 , 因其硬度大 , 不宜打紧结 , 遇大风 ,

棚膜的张力便会松动 , 从而压膜不紧 , 易造成风害。后

棚顶用木杆绑在椽子上 ,用来绑压膜线。不可用铁丝来

代替木杆 , 一是铁丝在大风时棚膜的张力带动部份压

膜线 ,致使铁丝局部伸长 ,而使部份压膜线相应伸长失

去压力造成风害 ,二是压膜线在铁丝上绑不紧 ,左右滑

动 , 使压膜线相对松动。压膜线南边用地锚固定。 ( 5)

拉、压紧棚膜也是防风的关键措施 ,盖膜宜在无风的晴

天中午天热时进行 ,以便拉紧拉展薄膜。棚顶压 40厘米

以上 , 山墙压膜与山墙同宽 , 棚南地面压膜至少 30厘

米。压膜前先在墙、 棚顶铺稀泥一层 , 然后铺膜 , 膜上

也铺泥一层 , 上压一层土块或两层红砖 , 这样可使墙、

膜、压物紧密结合形成一体而加大抗风能力。棚南地面

膜上压泥浆 20厘米以上。

表 4　塑膜与玻璃的透光率 (% )

透 光
物

光
波

聚氯乙烯膜

( 0. 1mm )

聚乙烯膜

( 0. 1mm )

玻璃

( 3mm)

可见光

紫外光

红外光

0. 55微米 87 77 88

0. 65微米 88 80 91

0. 28微米 0 55 0

0. 30微米 20 10 0

1. 50微米 94 91 90

5. 00微米 72 85 20

　　 6.采光面塑料膜的选用: 蔬菜温室最早大多是用

玻璃作采光面的 ,因当时国内无塑料膜生产 ,或因塑料

膜产量少 , 供不应求。玻璃温室必须是钢铁棚架 , 虽使

用年限长久 ,但一次性投资太高 ,大约是塑料棚的 10倍

左右 ,是个体农户较难承受的 ,因此目前农村的日光温

室绝大多数是塑料膜的 ,因塑膜造价低 ,不易破碎 ,能

透过紫外光等 ,所以被广泛应用。可见光的透过率塑膜

比玻璃稍低 ,而红外光的透过率则高于玻璃 ,且红外光

是热量的主要来源。还有紫外线有促进作物的物质合

成和抑制作物徒长 ,塑膜能较多的透过 ,玻璃则不能透

过 , 这就是蔬菜日光温室采光面大多都使用塑膜的原

因 (表 4)。另一测定资料 , 塑膜的平均透光率: 聚乙烯

为 64. 6% , 聚氯乙烯为 70. 2% , 无滴薄膜为 77%。在热

传导方面 ,聚乙烯膜为 2. 9,聚氯乙烯膜为 2. 4,在透光

性、保温性能聚氯乙烯膜高于聚乙烯膜 ,因此在寒冷的

北方地区 (北纬 40°以上 )的日光温室多使用聚氯乙烯

无滴薄膜。而在较温暖的华北地区多使用聚乙烯膜 ,且

聚乙烯膜比重为 0. 93, 聚氯乙烯膜的比重为 1. 4, 同样

面积的温室 , 用聚乙烯膜的造价比用聚氯乙烯膜减少

50%左右。据资料 , 在北纬 40°地区冬季晴天的自然光

照强度在 5～ 8万 lx ,透光率以 60%计算 ,温室内光照

强度在 3. 5～ 4万 lx , 可以满足蔬菜对光的需求。但在

阴雨天气自然光照强度大幅度减少 , 温室内光照强度

就更少了 ,因此在阴雨天也必须揭帘见光 ,以保证蔬菜

对光的最低需求。

7. 加温设备的设置: 日光温室是以利用日光能为

主 , 但北纬 40°以北地区 , 由于冬季特别寒冷 , 气温常

在 - 20℃左右 ,特别元月份及来寒流的天气 ,早晨温室

内温度会在 10℃以下 , 超过了蔬菜的最低限温度 , 影

响蔬菜的正常生长发育。因此设置加温设备实属必要。

一般每三间设置火炉一个 , 火道以陶管最好 , 坡度以

3%以上为好。用火道加温 , 热效率低 , 升温慢而且温

度北高南低 ,影响南部蔬菜生长。利用热风炉加温 ,预

热时间短 , 升温快 , 室温分布较均匀 , 且可减少煤耗。

8. 膜上覆盖物的选用: ( 1) 可就地取材选用芦苇

或稻草编帘。 ( 2)可利用废棉花织成网套 ,厚度以不透

光为原则。

9. 放风口的设置: 在温室后坡上 , 每两间设一直

径 40厘米呈漏斗状的放风口 ,平时用废旧膜或废布包

麦糠或锯末塞严 ,放风时取出。在前柱上的棚膜设一贯

通东西的长带放风口 ,前柱南用 2米宽塑膜 ,下压地面

30厘米 , 实宽 1. 6米 , 放风口的两份膜均烫卷一粗约

1厘米的麻绳 ,拉紧固定在两边山墙的外墙上 ,上膜压

下膜 , 放风时拉开即可。

10. 防寒沟的设置: 防寒沟宜在地锚外 20厘米挖

掘 , 宽 40厘米 , 深 80厘米 , 填以枯草 , 树叶 , 上复土

一层即可。 (参考文献略　邮编: 839000)

美国国家植物种质系统

美国国家植物种质系统由国家种子储藏研究室、

原始植物引进站、国家无性系种质库、国家种质资源研

究室、国家植物种质检疫中心等机构组成。系统不仅收

集 , 保存、 评估世界范围内的作物品种类型和近缘植

物 ,其可贵之处在于任何国家的科研单位、生产者 ,包

括个人都可以免费引进和使用这些植物种质 , 这无疑

对各个国家的作物科研和生产会做出巨大的贡献。

索求更多的信息 , 如每种作物的引进地点详细地

址等 , 请信寄: 美国、 马里兰州 20705贝尔茨维尔、 海

湾地区资料中心西侧 5号大楼 115房间。 国家植物种

质系统农业研究服务机构。 (赵宝军　辽宁省经济林研

究所　大连市甘井子区育林街 250号　邮编: 116031)
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