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草莓花药苗染色体观察方法及数目变异的研究
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摘要　筛选了观察草莓花药苗染色体数目最佳方

法和观察草莓花药苗染色体数目发生变异的情况。 结

果表明: 用加α—溴萘的对二氯苯饱和液处理根尖 ,再

用铁矾—苏木精染色 4小时以上的染色体计数效果

好。 利用这种方法我们观察了栽培种草莓 lateg low的

母本染色体数为 2n= 8x= 56,而花药再生植株的染色

体数目变异很大。观察 20个株系其中 n= 4x= 28的三

个株系 , 5x= 35的 2个株系 , 6x= 42的 4个株系 , 其

余的皆为混倍体。
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从理论上讲 , 通过花药培养途径诱导出的再生植

株 ,可能是由花粉发育而来的单倍体植株 ,也可能是由

药壁或药隔诱导成的二倍体植株。 本试验目的是通过

草莓花药再生植株染色体数目的观察与分析 , 确认各

再生株系是由花粉还是由药隔或药壁发育而来 , 进而

确定再生植株染色体倍数 , 为利用生物技术育种提供

依据。

试验方法与结果。供试材料: 1. 母株品种: Late-

glow代号 S4。 2. 花药苗: 代号 S4中 1、 S4中 2、 S4中 3、

S4中 4、 S4中 7、 S4中 8、 S4中 9、 S4中 10、 S4中 11、 S4中 12、

S4中 13、 S4中 14、 S4中 15、 S4中 16、 S4中 17、 S4中 18、 S4

中 19、 S4中 20、 S4中 21、 S4中 22共 20个株系。

(一 ) 筛选观察草莓花药苗染色体数目最佳方法:

常规压片技术中 , 由于作物不同 , 处理的方法各

异 ,经过多次实验我们认为 ,草莓取材的最佳时间为早

9点～ 9点 30分 , 特别是雨后第二天晴天的上午根尖

中细胞分裂相最多。预处理后的根尖用卡诺液 (冰醋酸

∶纯酒精= 1∶ 3V /V )固定 ,处理时间为 2～ 24h r效果

均可。 我们针对以下三个关键环节在保证其它操作方

法相同的条件下 , 分别进行了筛选 , 其试验内容如下:

1. 预处理药品的筛选试验。供筛选的药品有: 对

二氯苯饱和水溶液、 8—羟基喹啉、秋水仙素 、加有α—

溴萘的对二氯苯饱和水溶液四种。 供试验用的草莓苗

是 S4母本苗。 经过预处理药品效果对比试验 (见表

1)。从试验结果看 ,对二氯苯饱和液与加α—溴萘的对

二氯苯饱和液的预处理效果较好。 前者处理时间比较

自由 , 在 α— 20小时之间效果都很好。 而加 α—溴萘

后 , 可获得显著缩短的染色体 , 特别适用于染色体计

数。

表 1　预处理药品筛选试验结果
对比项目药品名称

浓度
处理
时间 分裂相

染色体
长短

分辨
能力

分散
效果

拍片
效果

对二氯苯 饱和 2hr 多 短 清晰 好 好

加α—溴萘
对二氢苯 饱和 4hr 多 短 (点状 ) 清晰 好 好

8—羟基喹啉 0. 003M 3. 5hr 多 短 略差 密集 不好

秋水仙素 0. 1% 2hr 多 略长 差 团状 不好

　　 2. 解离时间的确定试验。供试材料: 花药苗 S4中 3

的试管苗根尖和茎尖、 露地栽培的 S4中 3、 根尖三种。

方法: 采用盐酸水解法对固定后的试材进行解离。 用

1N盐酸在水浴箱内恒温 60± 1℃条件下处理 , 处理时
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间分别为 5分钟、 10分钟、 15分钟三种 , 对比试验结

果见表 2。试验结果说明: 解离时间与取材部位、 生长

环境有关。对于试管苗的根尖和茎尖以 15分钟处理为

宜 , 而大地苗根尖则以 10分钟的处理为宜。此外由于

茎尖在处理前不可能将生长点外部的叶片全部剥净 ,

因此解离时间略长。

表 2　解离时间的筛选试验结果
解离时间分散情况

处理部位

5分钟 10分钟 15分钟

试管苗根尖 细胞不分散 细胞分散不好 细胞分散好

大地苗根尖 细胞分散不好 细胞分散好 部分细胞破碎

试管苗茎尖 细胞不分散 细胞分散不好 细胞分散好

表 3　染色剂筛选试验结果
项

目染色剂
处理时间 分色 染色体与细胞质着色对比

铁矾—苏木精 4hr以上 45%醋酸对比度大 , 可供拍片

碱性品红 立即观察 / 对比度小 , 可观察 , 不易拍片

碱性品红 12hr以上 / 对比度大 , 可供拍片

醋酸洋红 立即观察 / 对比度小 , 可观察 , 不易拍片

　　注: 1N盐酸解离 10分钟

表 4　草莓 S4品种花药苗根尖染色混倍现象统计 1993年

类
别

细

胞

数
品

种

染色体数目 (个 )

8x 7x 6x 5x 4x 3x 2x

56 49 42 35 28 21 14

同一根尖中可计

数的细胞个数

花
　
药
　
再
　
生
　
植
　
株

S4中 1、 3 3

S4中 2 1 1 1 1 2 6
S4中 3 1 2 3

S4中 4 4 4
S4中 7 1 2 1 4

S4中 8 3 3
S4中 9 2 2

S4中 10 4 4
S4中 11 3 3

S4中 12 1 1 2
S4中 13 4 2 1 7

S4中 14 2 2
S4中 15 3 3

S4中 16 6 6
S4中 17 1 4 5

S4中 18 2 1 1 4
S4中 19 2 1 3

S4中 20 1 1 2
S4中 21 3 3

S4中 22 1 1 2

S4母本 5 5

　　 3. 几种染色剂染色效果的对比试验。 供试材料:

铁矾—苏木精、碱性品红、醋酸洋红三种染色剂。种苗

S4中 3、露地苗。经染色效果对比试验 ,结果见表 3。从

试验结果看 ,染色效果以铁矾—苏木精最佳。如果染色

时间加长 , 染色体颜色就会加深 , 用 45%醋酸分色软

化 1小时左右 , 染色体与细胞质着色程度对比度也加

大 , 拍片效果也好。

综上所述 , 我们认为适宜草莓花药苗根尖染色体

观察的方法可归纳如下: 上午 ( 9点～ 9点半 )取带新

根的草莓苗→经自来水冲洗干净 后取白嫩根尖 ( 1～

1. 5cm) → kcl溶液浸泡 20分钟→对二氯苯饱和水溶

液如果计数可加入 α—溴萘一滴 ) 处理 2hr以上→自

来水冲洗 10分钟→卡诺液固定 2hr以上→自来水冲

洗 10分钟→ 1N盐酸 60± 1℃条件下解离 10分钟 (试

管苗 15分钟 ) →自来水冲洗 10分钟→硫酸铁铵媒染

在 30～ 40℃下 , 1h r→自来水冲洗 5次 ,约 30分钟 ,最

后用蒸馏水冲洗一次 (冲洗干净 )→苏木精染色 4h r以

上→ 45%醋酸分色软化 1hr左右→切取根尖 1～

1. 5mm放载玻片上 ,加一滴 45%的醋酸 , 放上盖玻片

压片 (适当敲压使染色体分散均匀 ) →镜检 (显微摄

影 )。

(二 ) 草莓花药苗根尖染色体数目的观察

在草莓 S4母本苗和 20个株系的花药苗中 , 随机

各取 5株带新根的苗 ,取根尖染色处理 ,并进行染色体

数目观察。对其中有代表性的根尖观察统计与拍片 ,从

统计结果 (表 4) 看到花药苗染色体数有变异发生。

结论与分析。综合上述试验、 观察、统计结果 ,可

得结论为:

1. 经过大量观察 , 确定花药苗母本品种 S4的染

色体数为 2n= 8x= 56条。

2. 从大量根尖中观察到 S4各株系花药苗的染色

体既存在纯 6x、 5x、 4x ( n= 4x= 28) , 同时也看到在

同一根尖中同时存在着有不同倍数染色体的多种细胞

混合现象。 以此可推断: ( 1) S4的各株系花药苗均由

花粉发育而来。 ( 2)由于草莓 Lateg low母株染色体数

是 2n= 8x= 56属于同源多倍体植株 ,因此在花粉母细

胞减数分裂时 ,各同源染色体的配对往往很不规则 ,致

使多数配子含有的染色体数很不正常。 加之在花药培

养过程中激素的种类和水平也可能对再生植株染色体

数目造成影响。因而再生植株中有从 2x→ 8x的各种不

同倍数的染色体组数目变异现象发生。 ( 3)从在同一根

尖中同时观察到有不同倍数染色体的多种细胞的现象

中 , 我们认为草莓花药苗染色体有自然加倍趋于稳定

的可能性。这与 Rosa ti得出的结论: “草莓花药苗生长

过程中存在着自然加倍现象。” 相吻合。

3. 草莓花药再生植株中染色体数目变异的多样

性 ,为育种提供了丰富的试验材料。这一点已在我们的

生物技术培育草莓新品种研究中得到了证实。 (参考文

献 2篇略　邮编: 150046)
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