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中国兰的无菌播种与茎尖培养
祝 鹏 芳 陈 长 卿 编译

(辽宁省农业科学院花卉所 )

兰花是单子叶植物
,

除南极洲和极地沙漠外
,

世界

各地均有分布
。

中国兰又称东洋兰
,

主要指兰科兰属中

的地生兰
,

其中有春兰
、

建兰
、

塑兰
、

寒兰
、

兔耳兰等
。

中国兰花香怡人
,

倍受世人喜爱
,

但其原始的分株

繁殖方法无疑使珍惜品种的增殖受到阻碍
。

中国兰种

子的种皮存在着萌芽抑制物质
,

在普通的基质上种子

的萌芽率极差
,

甚至根本不萌发
,

只有在无菌条件下播

种
,

其有性繁殖才能得以解决
,

以组培方法繁殖热带兰

的
“

兰花工业
”

早已闻名于世
,

而人们对中国兰的研究

不仅起步晚
,

进展也慢
。

本文就中国兰的无菌播种和茎尖培养将多年的研

究结果阐述如下
。

一
、

无菌播种
。

(一 )种子的准备
。

中国兰授粉后约 4~ 5 个月种子

成熟
,

即可用于试验
.

兰花种子很小
.

约 100 ~ 15 伽m
,

外被纤维状种皮
,

透过种皮可以观察到种皮边上的球

形胚胎
。

胚胎上没有清晰的子叶
、

胚轴
、

狂芽和胎根
,

无胚乳
,

因此
,

常规播种难以萌发
,

只有在无菌条件下
,

借助适宜的培养基质才能萌芽
。

(二 ) 培养方法
。

1
.

培养基选择
。

K血u dso n C
.

附

加细菌胰蛋 任犷陈 (价
e t o一 t

ytp
t

oen )的 K n u d
son

c
.

M s
·

w l、 i`e 以及附加细菌消化蛋白 (aB ct 。一详 p t o n e )自 “ y
-

op en
x 培养基都曾经成功地用于做寒兰的基本培养

( T o ir ka at e t a l
,

196 4 . K Ok u bu e t a l
. ,

19 80 ; M
u t o ,

1 98 7 书

C h o i a n d Ch u吃
,

19 9 1 )
.

5 9 / l
,

的 H y po nex 和 4 9 / L 的

P e p t o n e 附加培养基 (以下简称 H 3 P .
) 以及 鲍 /L 的

yH 训ne
x 和 。

,

25 9 / L 的 C a ( N O , ) :
·

4H : 0 附加培养基

都曾用做春兰和建兰的基本培养基 (hC
u gn a dn Ch u n ,

198 3 ,

aK 闪
,

19 88
,

C碱 an d C h u n g
,

199 2 )
。

本试验

证明
: H aP

.

对于中国兰的无菌播种最合适
。

。
.

lm g / L

的 N A A (蔡乙酸 ) 和 。
.

01 m g / L 的 K T (激动素 ) 的

加入对促进春兰和寒兰的种子快速萌发有积极效应
。

这与 C ho i an d C hu gn 19 91 年的结论相同
。

另外
,

M
u
ot

19 8 7年建议加入 。
.

1~ 1
.

om g l/ IA A (叫噪乙酸 )和 1
.

。

~ 10
.

om g ,l/ K T也能促进种子快速萌芽
.

蔗搪的用量

是 20 ~ 3鲍 l/
,

种子在 P H 值 5
.

。~ 5
.

6 时萌发最好
。
么

预处理
:

中国兰的成熟种子萌芽较困难
,

原因是种皮存

在着萌芽抑制物质
,

或种皮本身阻碍水份的渗透
.

所以

接种前要进行预处理
。

种荚消毒以后
,

无菌条件下剥开

种皮
,

试验中采用一个磁性的搅棒在无菌水中搅动种

子
.

试验证明能够消除种皮中的抑制性物质
,

并增强种

皮的渗透性
.

aK on 1 9“
.

19 76 年使用过 K O H 和 /或

aC (C lO ) :
,

用以提高渗透性并消除萌芽抑制剂
。

近年

来
,

又有学者提出了简单而有效的超声波处理方法
( M i y os h i 。 n d M五

,

1 9 55 )
。

使用超声嫩处理种子不仅使

萌芽天数明显缩短
,

而且对幼苗的生长发育也有良好

效果 ( e ho i a耐 e h un g , 1 , 92 )
。

3
.

环境条件
.

中国兰

种子在 23 ~ 2’I ℃ 良好萌发
,

最适培养温度为 25 ℃
。

每

天需要 16 小时的光照
。

(三 ) 电子显徽镜下种子的萌芽过程 (图略 )
:

种子

吸水后
,

胚胎膨胀
,

细胞呈现活泼状态
。

逐渐细胞开始

分化成根状茎
,

根状茎表皮细胞分化成根茎毛
,

种皮开

口 处的根茎毛最多
。

通过电子显微镜可以观察到根状

茎的表皮细胞和皮层
,

皮层里淀粉粒慢慢积累贮藏
,

待

淀粉粒充满后
,

原形成层开始分化
,

随后形成了中柱
。

逐渐地
,

出现了根状茎增殖现象
,

从皮层组织处由 1个

分成 2个或 3个
。

2~ 3 个月后
,

在根状茎顶端
,

芽原

基形成
。

二
、

茎尖培养
。

中国兰的茎尖培养与其他兰花相比难度较大
,

原

因是其外植体较易产生细菌和
`

真菌引起的内部和外部

污染 .外植体细胞再生能力低
,

在空气中易变成褐色或

枯竭
。

因此
,

培养材料的消毒程序和接种的防氧化等初

培养技巧是组培繁殖中国兰的突破点
。

北方园艺 (总 1 1 2 ) 4 7



(一 )初培养
。

1
.

材料的消毒
.

一般的培养材料消

毒采用 N a C lo (次氯酸钠 )
、

Ca (C lo ): (次抓酸钙 )
、

乙

醇等等 (M o re l
,

1 96 9 o sa , w a a n d Sh o ji
,

1 9 6 6 ; C h u吃
et 。 1

. ,
1 97 6)

。

但现已发现
,

以上任何一种单一的消毒

剂对中国兰茎尖消毒效果都不太理想
。

其中较 为行之

有效的消毒方法
:

把茎尖先在 1% (W /V )苯菌灵 ( be n -

l a t e ) 中浸 10分钟
,

然后放入 1% (W /V ) C a (C IO ) 2

液中 10 分钟
,

最后再转入 1% ( W / V ) C a ( C IO ) : 液

中 3分钟
.

这样处理后的外植体就可以接种到含有 10

( 10
一 ` ) 苯菌灵的培养基上进行培养了

。

2
.

抗氧化
。

兰

花茎尖在接种过程中遇到空气就可能被氧化成一种有

毒的黑色膜
,

它对茎尖组织发育起抑制作用
,

因此接种

前要进行预处理
。

试验证明
:

用含 15 m0 g L/ 柠檬酸和

抗坏血酸的溶液预处理外植体 1 小时是最有效的抵制

氧化物的方法
.

还可以直接在培养基中加些活性炭
、

P V P
、

MBP 等
,

也能达到杭氧化的 目的
。

3
.

培养基
。

试验证明
,

M S 是中国兰茎尖培养最好的诱导分化培

养基
.

激素的使用方面
,

有如下的参考
:

M S十 N A IA
.

。

十 KOT
.

: (aH se ga w a a dn 份i
,

1 98 7)
。

(注
:

激素的使用

单位均为 m g / L
,

下同 ) M s + N A A o
.

1
+ K T

,
.

。 ( e h io
,

199 0 )
。

(二 ) 增殖培养与生根培养
。

以下三种培养基都可

以做增殖使用
,

其中③最好
。

①K u n dso n C (含 iN t sc h

微量元素 ) 十 K T / B IA
。

②M S + N AOA
.

卜 , 。 + B IA
.

。一 3
.

。

③H 3
P

.
十 N A A o

.

: 一 2
.

。
十 B A I

.

。一 3
.

。

兰苗在增殖培养基上

培养 2~ 3 个月后
,

再转移到生根培养基上
。

H 3P ` 十

N A A I
.

。 一:
.

。
+ K T / B A I

.

。
+ 活性炭 500 m g /L

。

在整个茎

尖培养过程中
,

除增殖培养需要先有 2 周的暗培养外
,

每天都需要 16 小时的光照
。

温度在 25 ℃左右为宜
。

试

验中还发现
:

强光照 ( 3 000 一 s o 00 lu x) 对得到健壮的

幼苗更有利
。

三
、

结论和讨论
。

从报告中可以看出
,

中国兰的无菌播种已经取得

了很大进展
:

找到了有效的预处理方法
,

消除 3 种皮表

面的萌芽抑制性物质
,

萌芽率提高了
。

同时找到了适合

的培养基
,

使萌芽天数缩短了
,

根状茎生长和分化的速

度得到了提高
。

这些对于新品种的选育将起到积极的

推动作用 (附图 1)
.
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图 2 中国兰茎尖培养过程

中国兰的茎尖培养同祥不仅可以用在优系的快速

繁殖上
,

还可以用在各种叶兰变种的选择繁殖上
,

使其

优良性状得以稳定保存
.

文中逐一解决了茎尖培养成

功的几个关键步骤
:

外植体的消毒 ;接种操作的防氧

化 ;培养基的选择等等 (附图 2 )
.

(沈阳东陵邮编 11 01 61

译 自韩国大邱民族大学校对丁慧清 )

绝农抗1 2。”防治苹果树腐烂病
.

效果好

九十年代初我们开错筛选防治苹果树腐烂病的 有

效药荆
,

通过七年的试验
,

我们认为中国科学院生物仿

治研究所研制生产的 2%
“
农杭 12 0 ”

防治此病有特效
。

治意率在 87 % 以上
,

复发率降低到 4 %
,

比对照 药荆
“

腐

烂敌
” 、 “
福美砷

” 、 “
石硫合荆

”

等防治效果显著
。

用
“
农杭 12 0’’ 防治苹果树腐烂病的其休方法是

:

每

年的 4月中旬树液流动期开始检查树干
、

主枝基部
、

发

现 病疤用刀 利除
、

带少许好皮
,

然后 用小毛 ,.l 蔽
“
农杭

12 0”原液涂抹病疤
,

以药液渗透病组织为度
。

两周后再

涂抹一次
,

伤 口 不必另行 处理
。

小 病疤当年意合
、

大 病

充 2一 3年也能愈合
,

愈合组织生成较快
,

且不 易复发 ;

果树 萌芽前全树喷洒 200 倍
“
农扶 1 2 0

”

药液一次
,

预防

腐烂病
、

兼防干腐病和花腐病 ; 整个生长季节要经常检

查
,

发现一块
,

处理一块 .果树落叶前再全园认真细致

复查一遮
,

发现新病疤
,

及时治疗
,

方法同上
。
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图 1 中国兰种子播种到幼苗继代过程示意图
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根据统计数字
,

我国十大富裕村的排名为
: 1

.

天津

市静海县大郑庄 ; 2
.

上海市马桥乡旗忠村 ; 3
.

浙江省萧

山市瓜沥镇航民村 ; 4
.

迁宁省大连市甘 井子区 辛寨子

镇华鑫村
;
5

.

灌输省扛 阴市华土镇华西村 ; 6
.

山东省牟

平市宁海镇牟里村 ; 7
.

江苏省无锡市郊 区杨名 乡金星

村 ; 8
.

广州市小揽镇永宁村泪
.

江苏省无锡县前州镇西

塘村 ; 10
.

山东省牟平市宁海镇西关村


