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大白菜 ( B
r a ss i e a e a m t

, e s t r is l一
s s p p e k i n e n s i , L

o u r

以 ss o n ) 为喜冷凉蔬菜
。

近年来
,

随着人民生活水平的

提高
,

大白菜已成为人们全年喜食的一种蔬菜
。

但因高

温季节栽培的大 白菜
.

往往生长势弱
,

结球率低
.

球小
,

病害严重
。

因此
,

耐热性大白菜资源的搜集
、

鉴定和选

育工作已愈来愈受到国内外的重视
。

大白菜耐热性鉴

定是选育耐热性品种的重要一环
。

本试验选用本课题

组近年来通过引进
、

搜集
、

筛选的大白菜耐热性资源材

料配制的优良组合作为试验材料
,

采用热杀伤时间

( H K T )
、

电导百分率
、

叶绿素降低率这三项生理指标

作为大白菜耐热性的鉴定手段
,

探讨大白菜耐热性的

测定方法及各生理指标间的相关性
,

以便进行大白菜

耐热性育种研究工作
。

材 料 和 方 法

1
.

供试材料
。

A V 一 5 x G
、

A V 一 s x 13一 4
、

A V 一

S X 1 5一 1
、

1 0 7 一 1 3又 A V 一 2
、

10 7 一 7 X A V 一 2
、

9 4 0 5

和小杂 56 等 7 个组合和品种
。

2
.

鉴定方法
。

( D 田间鉴定
:

试验在中国农科院

蔬菜所试验农场进行
。

于 1 9 9 4 年和 1 9 9 5 年的 7 月 17

日播种
,

小区面积 3
.

2m 2 ,

每小区定植 16 株
,

随机区

组排列
,

3 次重复
,

管理按常规进行
,

调查结球率及病

虫害
。

( 2 ) 热杀伤时间 ( H K T ) 的测定
: 1 9 9 5 年 8 月

3 日将供试材料播种于营养钵
,

8 月 20 日 4 叶期定苗
。

9 月 1 0 日莲 座期 ( 8 ~ 9 片叶 ) 进 行热 杀伤时间

( H I T ) 的测定
,

各供试材料选取生长状态 一致的植株
,

热驯化处理 (3 7 C
、

2h4
r ) 后

,

再置 于 5 0 C F沽算热

杀伤时间
。

(3 ) 电导百分率的测定
: 9 月 14 日选取健

康无病害
、

叶龄相近
、

成熟度一致的叶片 6一 8 片
,

用

直径 1。m 的打孔器取样 (不取中脉 )
。

称取 0
.

39 圆叶

片置试管中
,

重复称取 3 次
,

共 3管
。

加入去离子水

Zo m l 于试管中
.

用真空抽气泵吸气 1 5 分钟
,

然后振荡

试管
,

用 IX ) S~ 1 2 A 数字电导仪进行第一次电导率的

测定
;

将试管置 4 5 C水浴保温 30 分钟
,

取出冷却至室

温
,

振荡试管后进行第二次电导率的测定 ;再将经第二

次测定后的试管
,

置沸水浴中 10 分钟
,

取 出冷却至室

温
,

振荡后进行第 三次电导率的测定
。

计算电导百分率
:

电导百分率 仁% ) = ( B一 A ) / (C 一 A ) 又 1 0 0

A一 第一次电导值

B ~ 第二次电导值

C ~ 第三次电导值

( 4) 叶绿素降低率的测定
: 9 月 12 H取叶龄

、

大小相

近的叶片
,

取样后进行叶绿素测定
,

测得的叶绿素值为

本底值 A
。

将样品在 4 5
一

C下
,

经 60 分钟热处理后
.

在

25 亡保湿
、

暗处理 48 小时
,

再一次测定叶绿素值
,

其

叶绿素值为 B
。

重复 2 次
。

叶绿素降低率 ~ ( A 一B) / A x lo o %

结 果 与 分 析

鉴定结果详见表 1
.

相关分析结果见表 2
。

1
.

田间鉴定法
。

目前许多学者多以适 合当地气候

条件的高温结球性作为大白菜耐热性鉴定指标
,

并依

此来衡量室内的耐热性鉴定指标的准确性
。

由于气候

的差异
,

有些性状 (如抗病性 )在不同年份表现不一致
,

因而导致高温结球性等性状在各个年份的结果不尽相

同
。

所以
,

笔者认为
,

作为大白菜田间耐热性鉴定的指

标
,

应考虑到在田间的生长势结球率
、

结球紧实度
、

单

球重
、

抗病性等诸多因素
,

即应与耐热性育种研究和抗

病性鉴定紧密结合
.

单凭一年的高温结球率与室内耐
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热性鉴定指标的相关性作为评价室内耐热性鉴定指标

的准确性还有欠稳妥
。

表 1 鉴定结果及方差分析

供供试 t才料料 田间鉴定定 热杀伤伤 电导导 叶绿家家 田 间耐耐

时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时间间 百分率率 降低率率 熟性硬硬
11111 9 9 4441 9 9 555二H K T ::: (% )))(少石 )))集 结果果

分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分钟钟钟钟钟
陆陆陆陆奥创创眯爵爵WWWWWWWWWWW }}}}}}}}}}}}}}}级别 一一一一一一一一

工工工占炸华华华华华华华华华
`̀̀ ;性 )))))))))))))))))

999 0 46 555 5
.

7 臼臼 999 … …… 444 2 55541
.

9 7 bbb 0
.

5 8aaa 召于于

AAA V一 5义 1 5一 lll 50
.

9 111 000 7 7
,

4 222 333 l 666 4 5
.

6 7 aaa 0
.

5 4 a bbb ++++

AAA V 一 5
、

·

1 3一 444 6 1
.

1 888 lll 7 8
.

5 777 333 1 444 4 6
.

77 aaa 0
.

2 8 e ddd 抖抖

111 0 了一 7 义 八V 一 222 6 2
.

6 999 1 一一 .
. .

- ...

444 l 444 4 6
.

3 0 aaa 0
.

2 6 e ddd 十+++

111 0 7 一 1 3又 八V 一 222 6 7
.

4 888 000 8 0 2 999 444 l 222 4 8
.

5 0 aaa 0
.

1 6ddd +++

小小杂 5 666 7 2
.

3 777 000 8 5
.

0 000 lll l 222 4 5
.

0 3 aaa 0
.

4 9 a悦悦 +++

AAA V 一 5 又 GGGGGGGGG 000 777 4 9
.

3 7 aaa 0
.

3 3比 ddd +++

供试材料的叶绿素降低率值虽存在着一定的差异
,

但

是叶绿素含量的变化没有一定的规律性
。

并且由叶绿

素降低率反映品种间耐热性差异与田间进行耐热性观

察得到的结果不尽相同
。

因此认为
,

叶绿素降低率不能

反映大白菜品种的耐热性
,

不能作为耐热性的一个生

理指标
。

这与罗少波的研究结果相一致
。

讨 论 与 结 论

注
:

方差分析是指 5%显著水平 上所作的方差分析

病虫害级别
:

o 一 未受到任何伤害
; 1 ~ l ~ 20 %受损

;

2一 2 1一 4 0 %受损 ; 3一 4 1 ~ 6 0 %受损
;

4 = 6 1~ 8 0环受损
; 5 = 8 1 ~ 1 0 0 %受损

。

1 99 4 年小杂 5 6 ( C K ) 因故未调查

1 9 9 5 年病害为四级的品种未统计高温结球率

表 2 各方法鉴定结果的相关性 (n 一 7)

方方 法法 高温结球率率电导百分率率热杀伤时间间
(((((% ))) (% ))) (分钟 )))

叶叶绿素降低率 ( % ))) 0
.

7 0 7 777 0
.

6 2 0 999 0
.

5 8 7 888

热热杀伤时间 (分钟 ))) 0
.

3 2 3 666 0
.

9 8 0 8
岭岭岭

电电导百分率 ( % ))) 0
.

3 5 0 5555555

注
:

高温结球率 ( % ) 采用 1 9 9 4 年 田间鉴定结果

2
.

热杀伤时间测定法
。

白菜幼苗经高温处理后所

表现出忍受热害的能力是不同的
。

田间表现耐热性强

的 94 0 5
,

其热杀伤时间也较长
; 田间表现耐热性相对

较弱的小杂 5 6
、

A V 一 s x G 和 10 7一 13 x A V 一 2
,

热杀

伤时间也较短
。

相关分析表明
,

热杀伤时间与高温结球

率之间存在着正相关关系
,

但相关不显著
。

这可能与不

同年份品种的高温结球率会有很大差异有关
。

采用热杀伤时间测定法与夏季田间鉴定结果有大

致对应的关系
,

可基本反映大白菜品种的耐热性
,

说明

热杀伤时间测定法是鉴定作物耐热性较可靠的方法
。

3
.

电导百分率测定法
。

电导百分率的高低
,

直接

反映了叶片细胞膜的热稳定性
。

由方差分析结果可知
,

9 4 0 5 与其它 6 个品种之间的电导百分率值存在着显

著差异
,

依电导百分率值的高低可判断
,

9 4 0 5 是最耐

热的品种
,

这与热杀伤时问测定法的鉴定结果相一致
。

并且相关分析亦表明
,

电导百分率与热杀伤时间之间

存在着极显著的正相关关系
。

因此
,

采用电导百分率测

定法与夏季田间鉴定结果有基本大致的对应关系
,

可

基本反映大白菜品种的耐热性
。

4
.

叶绿素降低率测定法
。

由实验结果可以看出
,

6 (总 1 1 1 ) N o r t h e r n H o r t ie u l u t r e

1
.

由本试验的结果可以看出
,

热杀伤时间测定法

与电导百分率法的测定结果与田间的鉴定结果有大致

对应的关系
,

基本反映了大白菜品种的耐热性
,

可认为

是测定大白菜耐热性较可靠的方法
。

若两种测定方法

相结合
,

更能准确地反映大白菜品 种间耐热性差异
,

叶

绿素降低率法的测定结果没有一定的规律性
,

不能作

为耐热性的测定指标
。

由于 电导百分率法试验的稳定

性不够理想
,

还有
一

必要对鉴定方法进行进一步的修订

完善
,

以提高其准确性和科学性
。

2
.

耐热性是大白菜的一个重要性状
,

一个完善的

耐热性鉴定方法还应与抗病性鉴定
,

耐热性遗传研究

紧密结合
。

由于试验材料和试验研究范围的局限性
,

本

试验还存在许多不足
,

有待在今后的研究中发现并弥

补现有方法的缺陷
,

使其不断完善提高
。
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绿邦牌黄腐酸盐免费大试用

并 征 求 区 域 总 代 理

由北京农业大学植物科技学院专家研制开发的绿

邦牌黄腐酸盐是一种抗病
、

增产的新制剂
,

可促进根系

发育
,

加速养份的吸收
,

增加叶绿素含量
,

同时对防治

枯黄萎病
、

烂果病
、

立枯病
、

霜霉病等效果显著
。

为加快推广应用
,

使广大农民尽早受益
,

我们在全

国范围内推出绿邦牌黄腐酸盐免费大试用活动
,

单位

和个人均可报名参加
,

有意参加者我们将及时赠送徉

品及有关资料
,

有意代理者
,

我们将及时提供联合推广

力
、

法
。

联系单位全国农业新技术产品传播网办公室
。

地址
:

( 1 0 0 0 9 4 ) 北京圆明园西路 2号北京农业大

学 (详见本期 26 页 )

电话
: ( 0 10 ) 6 26 333 20 62 87 2 63 1


