
北 方 园 艺
1 9 96

.

5N O R T H E R N H O R T I C U L T U R E 译 文

使 用 青 /赤超 高辉 度 二 极 管
植 物 育 成 用 光 源 开 发

李
,

思 义 (译 )

植物栽培用的人工气象室及组织培养的保温箱
,

人工光源主要是高辉度电灯或萤光灯
,

这些灯把电变

换为光的效率低
,

还因发热
,

要与冷房装置并用
,

并且
.

光源与植物体之间濡有充分的间隔
,

耗能多
。

为了研究

特定的波长域的光对植物生长与形态的影响
,

要求能

自由设定放射光的量与波长构成
,

若用以往的电灯难
,

期望开发新的电灯的植物育成用光源
。

笔者等采用的

超 高辉度发光二极管 ( S u p e r b ir g h t l ig h t e m i t t i
n g

d ide e) 是解决上述问题
,

适于植物栽培的新的光源
,

现

正向实用化发展
。

1
.

发光二极管
:

生效二极管如图 1 所示
,

灯管套

罩材料为透明的环氧树脂
,

圆屋顶状
,

大的直径 cI m
`

发光材料为 0
.

3

~ 角程度的半导体芯片
,

构成二极

管
。

特征是耗电少
,

把电变换为光的效率在 90 叼以上
,

为萤光灯的 3 倍
。

发热少
,

以往用的电灯光源
,

电变换

热的比例高
,

而发光二极管发热非常少
。

构造简单
,

不

受极端高温与静电影响的限制
,

耐久性好
。

2
.

作为植物育成用光源的利用
: ( ” 作为植物育

成用光源的优点
:

发光二极管的发光电极几乎不发热
,

光源与植物体的间隔狭
,

强的直达光能到植物体
。

光源

下的空气暖的情况少
,

冷房装置浪费电力少
。

放射的波

长域光对植物生长有效
,

不发生像高光度电灯对植物

生长无烫的光
。

在用作植物育成用的人工光源时
,

多数

发光二极管呈桶状印刷基片排列
、

接续
,

面积可自由设

计
,

最适于作为在狭小空间植物栽培用的光源
。

萤光灯

与高辉度电灯如在定额电流以外使用不发光
,

发光光

谱发生变化
,

而发光二极管在最大定额以下的电流值
,

发光光谱没有变化
,

能够控制电的发光量
,

自由的设定

光环境等
。

( 2) 利用现状
:

赤色与青色光是绿色植物进

行光合成碳酸固定的能源
,

对形态形成也有重要的影

响
。

美国威斯康星大学在 1991 年与 1 9 9 2 年用赤色发

光二极管发生青色光的萤光灯作为补光的植物育式用

的光源
,

报告了有关光质
一

与葛芭生长的关系
。

笔者等在

19 93 年用 765 个高辉度赤色发光二极管作人工光源

配电盘
,

在其光值下 2 c0 m 处
,

得到 1 25“ m ol / m ,

S/ 的

光强
,

试种菠菜
,

结果因无青色光
,

不能满足菠菜生长
。

因此
,

开发高辉度青色发光二极管成为实现植物育成

用光源的问题
。

在这样的情况下
,

1 9 9 3 年 12 月
,

日亚

化学工业 (株 )率光开发成功发生 比以往青色发光二极

管强 10 。倍光的超高辉度青色光二极管
,

自 1 9 9 4 年 4

月开始大量生产
。

由此
,

用作植物育成用光源
,

没有障

害
,

实用化成为现实
。

3
.

植物育成用试作光源的制作与葛芭栽培
:

笔者

等用青 /赤超高辉度发光二极管制作植物育成用人工

光源
,

进行芡芭苗栽培实验
。

图 2 是本实验用的青色发

光二极管 (N LP B一 500
,

Icd
,

直径 5
~

,

日亚化学工

业制 )与赤色发光二极管 (G L SU R 3k l
,
3 e d

,

直径 s m m
,

沙普制 )的发光波长域的实测数据
,

此波长域与叶绿素

的吸收波长域几乎一致
。

作为光源
,

如图 3 所示
,

把青

色及赤色发光二极管各 88 个交互排列
,

把 18 6 个赤色

发光二极管单独排列
。

实验品种是
“

周山生菜
” 。

通过葛芭苗的栽培实验
,

调查了光的波长对葛芭

生长的影响
。

对青色光二极管
,

流通 Zo m A (定额电

流 )
,

同时在两光源区
,

对赤色发光二极管流通 s m A
,

在光源下 1 c0 m 处平均光量子束密度设定为 6即 no 卜
`

m , / ,
。

包括两处理区在内的 6 个体
,

在温度 20 一 26
’

C
,

16 小时昼长条件下
,

进行营液栽培
,

从播种日起培育

19 日
。
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图 1 标准的发光二 极管形状
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赤 色发光

二极借

也说明
,

青色光是葛芭健壮生长的必需要素
。

从上所述
,

发光二极管是发光效率高的光源
,

但用

作人工光源面向市场生产蔬菜等
,

电费高
,

不经济
。

高

辉度发光三几极管能用作新的植物育成用光源
。

青色及

赤色光强烈影响植物形态的形成
.

但因以往没有发生

强青色光的光源
,

其分科的研究没有进展
。

本光源对于

青色及赤色的单透光光源能够利用
,

其分科的实验装

置被充分利用
。

有关植物组织培 养的环境
,

培养条件
、

碳酸气浓度
、

照明时间等与培养植物的生长及分化的

关系的报告很多
,

但是
,

对有关光环境
,

特别是光强度
、

光质与培养植物的生长及分化的关系的研究较少
,

本

光源最近于像这样的分科的研究
。

更且
,

由于在本光源

发生变更青色与赤色以外色的光
,

成为用于要求不同

波长光的绿色植物
、

微生物与藻类的光源
。

即使光源洲写

的配线全封闭与水中也能利用
,

具有多方面利用的可

能性
。
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图 2 青色及赤色超高辉度发光二极管的发光波长特性

, 色发 光二极 , 赤色发 光二极 ,

暨琴遇
图 3 在实验 用的光源的发光二极管

配置两处理间不泄漏光的设 t

在青 /赤发光二极管下及赤色发光二极管下培育

的葛芭苗
,

形态不同
,

外观上能识别
.

在赤色发光二极

管光源下
,

看到顶端茎与叶及叶柄伸长
。

在青 /赤发光

二极管光源下
,

外观的生长正常
。

篇芭苗健壮生长
。

这
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1
.

防霉包装袋
:

日本己研制成一种能长期防止饲

料发霉的包装袋
。

该袋甩聚烯烃树脂制造而成
,

含

。
.

01 ~ 。
.

肠 %的芳香醛
,

因聚烯烃树脂可使芳香醛慢

慢挥发而渗透进饲料
,

不仅可防止饲料发霉
,

且可使饲

料含有香味
,

增强畜禽的食欲
。

2
.

防霉物质
:
目前国外常用的饲料防霉物质

,

主

要为磺化钾
、

碘化钙
、

丙酸钙
、

甲酸
、

海藻粉等
。

研究

人员认为把几种防霉物质混合使用效果较好
,

已研制

出一种高效防霉剂
,

系由 9 2%海藻粉
、
4 %碘化钙

、
4%

丙酸钙混合制成
,

如将这种防霉剂按 8 % 比便加入饲

料中
,

置于温度为 30 ℃
、

相对湿度为 10 0 % 的条件下
,

则能保证饲料 1个月内不发生霉变
。

3
.

射线辐照
:

俄罗斯研究人员
,

曾对饲料先进行

化学消毒
,

然后进行辐照处理
,

不仅具有灭菌和防霉作

用
,

而且能提高饲料中维生素 D 的含量
。

具体方法是

先在饲料中加入 1
.

2%的氨水 (也可用 2%有丙酸钙或

甲酸 ) 进行化学处理
,

不断搅拌的情况下用紫外线照

射
,

结果可使饲料中霉菌繁殖能力大大降低
,

长期存放

不霉变
,

而且可使饲料中维生素 D 的含量提高到每公

斤 180 毫克
。
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