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国外对昆虫交尾干扰技术研究

— 使用人造性外激素防治桃小食心虫

裴 育 公 袁 莹 (译 )

自从 1 9 59年 B ut e n an dt
, e t

.

a l宣布了家蚕性外激

素的化学结构以来
,

人们就想到如何利用人造性外激

素来防治害虫
。

日本在 1 9 6 0 年开始这项研究
。

至今
,

这

项研究已得出了将近 80 种害虫的性外激素的化学结

构
。

由于其具有极强的诱导性
,

已经被广泛地应用在害

虫预报方面
。

但是
,

应用性外激素防治害虫却很少有成

功的例子
。

在此文中
,

要先解释一下什么叫性外激素和干扰

交尾技术
。

性外激素是促进同种间异性交尾的化学物

质
.

对昆虫来说
,

雌性昆虫通常将性外激素排泄到体

外
,

雄性昆虫根据它确定雌虫位置
,

然后进行交尾
。

人

工化学合成的性外激素被称作人造性外激素
。

干扰交

尾技术是通过大面积施放人造性外激素
,

而减少下一

代昆虫繁殖的数量
。

装有人造性外激素的聚乙烯管被

称作性激素分散器
。

桃小食心虫是一种世界性害虫
,

主要危害桃
、

梨和

苹果
。

成虫体型小
,

蛾体深褐色
。

大约有 7m m 长
。

幼

虫大约 10 m m 长
。

幼虫钻入果实内
,

食果肉
,

影响果

实的经济价值
。

在乌拉圭桃小食心虫一年从 3 月到 10

月发生 5代
。

日本和其它国家的研究人员 已经证实
,

应用 人造

性外激素干扰交尾技术可有效地控制桃小食心虫的繁

殖比例
。

此技术已在澳大利亚和美国用于果园防治桃

小食心虫对水果的危害
。

在乌拉圭桃小食心虫造成桃树大面积减产
,

已成

为果园内的主要虫害
。

杀虫剂一般一年要使用 4 ~ 5

次
。

另外
,

为防治桑白蛤和梨园蚁
,

一年也要喷布 l ~

2 次
。

乌拉圭的虫系比 日本简单
。

如果干扰交尾技术用

于防治害虫试验成功
.

那么使用杀虫剂的次数将大大

减少
,

而且
,

不会危害害虫的天敌
,

如黄蚜和粉虱属的

寄生黄蜂等
。

人造性外激素具有无化学危害性
,

在使用

中工人们能放心地工作
。

果树会结出更安全卫生的水

果
。

从这一方面讲
,

干扰交尾技术是无污染地防治虫害

的一种较好方式
。

L a s B r u
j
a s
桃园 中

对桃小食心虫的防治试验

分散器是由 B ico o n t r o l L td
.

制造的 L so m a t e 一M

(商标 )
。

它是一支 2 c0 m 的塑料管
.

内装 75 m g 的人造

桃小食心虫性外激素 (含 3 种成分 )
。

试验进行了三个

月
。

六一公顷桃园 (树龄 H 年
,

品种为中龄 R ey dd

M
o n t e ) 位于 C a n e lo n 省的 L

a s B r u j u so 总共四公顷桃

园内
,

每公顷布置 1 0 0 0 支分散器
。

实验 10 月份开始
,

与 1 991 年最后一期越冬成虫危害期一致
。

每棵树上在

离地 1
.

s m 的枝条上系两支药剂
。

为了检验试验结果
,

在每一实验点在中心行设两个监测穴 (使用该种成虫

人造性外激素作诱洱 ) ;

六个沿外圈设置
。

试验结果
:

只应用激素的点位和结合使用外激素

与一次杀虫剂的点位
,

果蛾略多于那些批量喷洒杀虫

剂的点位
。

前两类施放地干扰强度高达 99
.

2%
。

该指

标可通过下面公式计算得到
:

干扰强度二

对照地在监测穴

内诱捕的成虫数
) 一 (

试验地在监测穴

内诱捕的成虫数
对照地在监测穴

内诱捕的成虫数
表 1 L as Br uj as 挑园试验点由挑小食心虫造成

的坏果率 ( 。 )

处处理理 果 实总数数 坏果数数卜果
率 ` “ ,,

仅仅使用外激素素 4 7 3 888 9 222 2
.

05%%%

外外激素+ 杀虫剂 (l 次 ))) 6 7 8 333 7 888 l
·

1 5% ““

杀杀虫剂 (4 次 ))) 7 0 8 333 11 555 1
.

6 3
...

a ) 19 9 2年 1月 s 日~ 2 2 日观测 b ) 两次重复的平均值
, ,

1%为显著水平
, 5%为显著水平

表 1 显示收获后统计的坏果率
,

它为交尾干扰技
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术的实用性提供了有力论据
。

结果表明
,

在前两类试验

点里极少有果实受害
。

并在所有的试验点中
,

外激素与

结合应用一次杀虫剂的试验点都表现出最好效果
。

从试验结果我们得出这样的结论
,

使用性外激素

防治害虫是可行的
。

下面就这一点进行了推广试验
。

当 地 推 广 试 验

试验开始于 1 9 9 2年 1 0 月 ( C a n e lo n e s

省的十个桃

园
,

大约 30 公顷
。

外激素分散器在 10 月中旬施放于桃

树
,

方法同第一部分
。

为了评估防治效果
,

监测期从

1 9 9 3 年 1 月开始采收到采收高峰
,

结果列于图 (略 )
。

分析
:

如图可见
,

单独使用性外激素和结合使用激

素与一次杀虫剂的地块
,

防治效果的区别表现在个别

地块成虫密度上
。

从监测穴内诱捕的成虫数来看
,

虫 口

密度低的 aL
s

B
r u j a s ,

C
e r ill o s ,

J ao 山
e o ( l ) 和 K i y u

成

熟桃果坏果率在 2~ 6%
。

在第二类试验地
,

外激素和

杀虫剂结合使用地
,

坏果率降到 2~ 3%
,

是一个相当

高的防治率
。

另一方面
,

虫 口密度高的 Jao n ie o ( 2 )
,

S
a n t a L

u e ia

( 1 ) 和 aS
n t a L u e ia ( 2 ) 的坏果率为 7~ 1 0 %

,

整个过

程中
,

试验都是在高虫 口密度条件下进行
.

在 aL
s

B ur
-

aj
s

作为重点试验区的外激素一杀虫剂结合使用的地

块
,

横向比较它的防治效果仅次于喷洒杀虫剂的地块
。

纵向看
,

它的防治效果高于其它地块
。

而只使用外激素

的地块防治效果较差
。

结论
:

综上所述
,

用人造性外激素来防治害虫的重

要条件是大面积应用和 目标害虫密度相对较低
。

通过

对苹盆蛾和桃蛀果蛾的研究
,

也表明当害虫密度大时
,

使用干扰交尾技术的效果略差
。

在 L a ,
B ur aj

s
桃园中应用外激素地块内

,

对天敌

二年的监测结果显示
,

黄蚜属和粉虱属的寄生黄蜂明

显多于喷洒杀虫剂的地块
。

在苹果园和梨园中
,

相同试

验也证明此项技术有利于保护害虫的天敌
。

通过核算 aL
s

Br uj
a s

桃园各处理的经济成本表

明
,

只使用外激素的地块每公顷成本最低
。

喷洒杀虫剂

(4 一 5 次 ) 比结合使用 l 次杀虫剂的成本相同或略低
。

因此
,

在乌拉圭利用外激素防治害虫还是核算的
。

通过一系列对桃小食心虫的防治试验表明
,

单利

用性外激素防治是不够的
,

结合使用一次杀虫剂效果

较好
。

在乌拉圭桃小食心虫密度低的果园中
,

结合喷洒

一次杀虫剂时
,

累积坏果率 (2 ~ 3 % ) 是在经济损失允

许范围内
。

因此
,

我们盼望着这种技术早日得到应用和

普及
。
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不同根际温度下
,

耐热番茄

与不耐热番茄对矿质元素的

吸收和营养成分的比较

张 平 (译 )

以耐热番茄种 ( L y e o
伴

r s ie o n e cs u l e n t u m M ill
.

C v
.

S h u k i ) 和不耐热番茄种 ( C V
.

S
a t a a n ) 为试材

,

比较其

在 1 5
、

2 0
、

25 和 3 0 ℃ 4 种根际温度 ( R Z T ) 下
,

对水

和矿质元素的吸收以及叶片中矿质元素含量之间的差

异
。

试验在高 ( 4 0 / 2 3
`

C ) 和低 ( 2 2 / 1 6 C ) 2 种昼 /夜

大气温度下进行
.

结果表明
,

耐热番茄种与不耐热番茄

种在高温和低温条件下
,

对水和矿质元素 (N
、

P
、

K
、

ca ) 的吸收量以及叶片中 N
、

P
、

K 和 M g 的总含量都

随着根际温度 ( R Z T ) 的增加 (从 1 5
`

C增至 3 o C ) 而

增加
。

高温更利于吸收
,

在高的昼 /夜大气温度下
,

`
Sh

u k i
’

对矿质元素的吸收量显著高于
`

aS
t a a n , ,

但

在低的昼 /夜大气温度下
,

未观察到显著差异
。

另一方

面
,

在高的昼 /夜大气温度和所有根际温度 ( R Z T ) 下
`

aS
t a a n ,

叶片中 p
、

K
、

C
a
和 M g 的含量却高于耐热

种
`

Sh u ik ’ ,

这也许可归结于组织稀释的影响
,

在高的

大气温度和根际温度下
, `

S huk i ’ 吸收了比
`

as
t aa

n ’

更多的营养元素
,

但是这些营养元素被更多地分配于

了根和茎的生长
。

这一试验表明
,

耐热番茄种与不耐热

番茄种相比较
,

可能需要不同的施肥和生产管理措施
。

试验数据分析表明
,

在不同的根际温度 ( R Z T )下
,

水的吸收量或营养元素的吸收量 ( y ) 与叶面积 (x ) 呈

显著 (P < .0 00 1) 线性关系 ( y一 a + b幼
,

营养元素或

水的吸收量随叶面积的增加而相应增加
。

还发现水的

吸收量 ( x) 与矿质元素的吸收量 ( y ) 也成比例关系 ;

( y = 24
.

9+ 0
.

o 2 4 x ; r = 0
.

6 8
,

P ( 0
.

0 0 1 )
。
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