
北 方 园 艺
19 9 6

.

4 NO R T HE R NO H RI TC U L TU E R花 卉

切花菊试管苗形 态变异的研究
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·

石家庄 )

摘要 通过对两个菊花品种 86一 1 6
、

59 一 91 再生植株的大蚤 田 问形态调查
,

来研究 菊花组培植

株形 态变异情况
,

并分析其原因
,

从而在培养过程中进行有效的控制 和利 用变异
。

试验最终结果表明
:

86 一 61 品种幼苦分别经过 3 个月
、

6 个月的继代培养形成的再生苗
,

花辫数
、

花径
、

花梗长
、

叶面积 (用叶长 X 叶宽来表示 ) 子主要 形态指标发生了显著性变异
,

花辫毅减少一半
,

花径明显 变小
,

花梗长缩短
,

叶 面积明显变小
,

同时叶色变浅
,

叶表面腊质变薄
,

茎校数减少
,

花霉

心
,

观贫价值降低
。

86 一 61 品种 中以幼 若作为外植体的少数单株开花特别早
,

花辫崎形率高
,

中心

花辫短而卷曲
。

芽继代的再生植株与对照无显著差异
.

5 9一19 品种在主 要形态指标上差异不 显著
,

但

花姆峙形机率提高
,

同时处理植株花辫质地变硬
,

易脱落
。

菊花 (eD
n d ar n t

he m a m o ir f il u m R a
an

t ) 原产我国
,

是我国的传统名花
。

远在两千多年前的周朝 《礼记 》上

就有
“

菊有黄华
”

的记载
.

菊花高洁隽逸
,

傲寒凌霜
,

而形态兼美
,

越来越受到人民的喜爱
.

同时菊既可做切

花
、

盆景
,

又是配植花坛
、

花镜的好材料
。

是世界名花

之一
。

目前
,

我国菊花生产传统上采用大芽扦插繁殖
,

但

一些名贵品种不易生根
,

致使生长弱
,

开花晚
,

无法进

行大量
、

快速繁殖
。

如果采用组织培养的方法
,

就可打

破常规生产中季节性限制
,

在人工控制培养条件下
,

短

期内大量繁殖名贵品种以及进行无病毒苗的生产
,

寻

找一条名菊商品化生产的新途径
,

来满足我国人民生

活和外向型经济发展的需要
。

在组织培养过程中
,

会出现很多变异
.

对于常用无

性繁殖方法栽培的菊花来说
,

组织培养也是产生新品

种的好方法
。

辐射育种必须有一定的设备和相应的场

地
、

较多的投资
,

而机率低
,

常规杂交育种法
,

通过不

同类型亲本材料的杂交
,

经过基因重组及分离
,

遗传类

型丰富
,

但工作量大
,

时间长
。

对于菊花
,

舌状花发达
,

有的管状花完全褪化
,

无法进行杂交育种
,

再加上开花

季节 已值隆冬
,

更增加了工作难度
,

所以菊花利用组培

有很大的实用价值
。

70 年代初自 H ie n :

首先提出再生
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植株的遗传变异可用于植株改良以来
,

有关体细胞无

性系变异及其应用的论述已有很多报道
。

在菊花方面
,

裘文达
、

李曙轩等进行研究
,

花瓣培养能产生新的类

型
、

新的品种
。

菊花在组织培养过程中
,

也会 出现一些不利变异
,

本文通过对切花菊试管苗形态变异的研究
,

分析其原

因
,

找出改进的方法
,

降低变异度
,

控制其变异
,

为其

快速
,

大量生产创造有利条件
。

材 料 与 方 法

本试验于 1 99 2 年在北京农业大学园艺系组培室

及实验田中进行
,

8 7一 61 (A
、

B
、

C
、

D ) 来源于同一

植株的不同花蕾
,

59 一 19 (A
、

B ) 也来源于同一植株

的不同花蓄
,

采用的外植体分别为 0
.

sc m 左右的幼蕾

和带腋芽的茎段
,

接种时把幼蕾切成 4~ 6 等份置于培

养基上
,

茎段则直接插入培养基中
。

基本培养基采用

M
s
( M

a ar s h i g e s k oo g 1 9 62 ) 培养基
,

附加的激素种类

和浓度如下
:

诱导培养基
:
N A A O

.

l m g / L
,

B A .2 o m g / L
,

诱导

愈伤组织和不定芽
。

继代培养基
:
N A A o

.

lm川 L
,

B A o
.

s m g / L
,

用



于不定芽和腋芽的继代繁殖
。

生根培养基
: N A A o

.

3m g /L
,

用于 2~ c3 m 的芽

生根
。

试管苗生根后进行苗期锻炼
,

揭去培养瓶夜盖膜

在自然光下培养 3~ 4 天
,

再移到小的营养钵中
,

遮荫
,

通风一段时间
,

使其逐渐适应外界环境条件
,

最后定植

在实验小区中
,

3 个重复
,

随机排列
,

各小区土质
,

肥

力一致
,

施肥
、

浇水等管理相同
,

在植株生长过程中进

行调查
.

结 果 与 分 析

组培与扦括再生植株各主要形态指标

差异显若性分析表

芽继代 6 个月的为 230
,

未产生差异
,

而幼蓄继代 3 个

月
、

6 个月的分别减少到 93
、

94
.

花梗长
,

芽继代 6 个

月的减少 0
.

O55
c m

,

而幼蓄继代 3 个月
、

6个月的减少

.1 24 c5 m
、

1
·

32 c5 m
,

对于叶面积
,

幼蓄继代的与对照

相比显著减小
,

而芽继代的
,

则未发生差异
.

结果表明
,

由带腋芽的茎段培养所得后代植株所观察的单位性状

上与对照无显著差异
,

而以幼蓄作为外植体的在各方

面都出现了不同程度的变异
。

(三 ) 继代时间对后代植株性状变异的研究
:
以幼

蓄作为外植体
,

对经 3 个月继代培养后定植的植株进

行形态性状调查
,

就所观察的各重要形态性状和观赏

价值而言
,

培养了 3 代和 6 代的植株之间无显著差异
。

但从形态调查数据来看
,

随着培养时间的增加
,

各主要

形态指标数值上都相应减小
。

沪沪散散
.

叶面积积 花梗长长 花径径 花瓣数数

(((((((
c 们n

))) ( e m )))))

888 6一 6 111 对照照 8 2
。

2 3日日 6
.

0 8 5aaa 1 3
.

o l 7aaa 2 36 aaa

芽芽芽继代代 8 1
.

18 aaa 6
。

0 3aaa 1 3
.

o l l aaa 2 30 aaa

66666 个月月 5 9
.

8 7卜卜 4
.

8 4 bbb 1 1
.

28 bbb 9 3
.

6 7bbb

幼幼幼奋继继 5 8
.

6 7 2 bbb 4
.

7 6 bbb 1 1
.

18 bbb 92
.

6 7 bbb

代代代 3个月月月月月月

幼幼幼蓄继继继继继继
代代代 6 个月月月月月月

555 9一 1 999 对照照 5 4
.

5 4 eee 6
.

4 9 2CCC 1 3
.

6 4 CCC 1 9 l CCC

幼幼幼蓄继继 5 2
.

4 2 eee 6
.

2 6 3CCC 1 3
.

3 6 4CCC 1 8 5CCC

代代代 3 个月月 4 9
.

1 5 eee 6
.

24 CCC 1 3
.

2 3 CCC 1 8 2CCC

幼幼幼曹继继继继继继
代代代 6 个月月月月月月

讨 论

注
:

差异显著性水平 P~ 0
.
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(一 ) 不同基因型的差异

:

以 86 一 61 和 59 一 19 两

个品种的单株幼蕾作为外植体
,

再生植株经 6 个月的

培养后进行观察
。

观察的主要项 目为花径
、

花瓣数
、

叶

面积
、

花梗长等
。

以 86 一 61 品种幼蕾作为外植体的
,

其

后代植株与对照相比发生了明显差异
,

见表
,

同时叶色

变浅
,

叶表面腊质层变薄
,

茎棱数减少
,

露心早
,

畸形

率高
。

而以 59 一 19 品种幼蓄作为外值体的
,

其后代的

各主要商品性状无显著差异
,

只少数中心花瓣出现畸

形
。

短而向内弯曲
,

花瓣质地变硬
,

易脱落
,

但总的观

赏价值未降低
。

(二 ) 不同成苗途径的差异
:
以 86 一 61 为供试品

种
,

除以幼蕾作为外植体培养外
,

还以带腋芽的茎段作

为外植休继代 6 个月培养来比较不同成苗途径对后代

植株的影响
。

花径
,

对照为 13
.

O l c m
,

芽继代 6 个月的

再生植株花径为 1 3
.

o cZ m
,

而幼蕾继代 3 个月和 6 个

月的则分别为 11
.

2 c8 m
、

11
.

1 8c m
,

显著变小
。

花瓣数
,

(一 ) 不同成苗途径植株变异情况
:
86 一 61 品种

,

以幼蕾作为外植体的发生了显著性变异
,

而以茎段作

为外植体经相同时间的培养差异不显著
。

市桥等

( 19 75 ) 和 aE
r le 等 ( 19 76 ) 最早发现利用花瓣培养与

茎段不同
,

茎段培养直接由腋芽萌发
,

产生植株
.

而花

瓣培养则需经脱分化产生愈伤组织
,

然后再由愈伤组

织分化为胚状体或不定芽
。

因此
,

由花瓣培养得到的植

株往往容易发生变异
。

裘文达利用菊花花瓣培养易产

生变异的特性获得新类型也已取得成功
。

菊花的幼蕾

培养与花瓣培养一样
,

要产生完整植株需经过脱分化

和再分化过程
。

所以这也是幼蕾培养易发生变异的原

因
。

不同成苗途径产生显著性变异
,

有可能反应了激素

的影响
,

不同成苗途径
,

外源激素种类和含量不同
,

茎

段培养只是原有腋芽萌发
,

所用外源激素浓度低

(B A .O s m g L/ )
.

幼蓄培养
,

经过脱分化
、

再分化途径
,

所用激素浓度高 (B H Zm g /L )
,

在此过程中易产生变

易
。

为减小变异度
,

控制其变异
,

应深入探讨外源激素

的作用
,

调节培养基中生长调节物质的种类
、

浓度
,

使

培养基成份及培养条件适应外植体生长
,

增强稳定性
。

由上述可见
,

菊花幼蕾培养易发生变异
,

这在育种上是

获得新品种的好方法
,

但对快繁不利
。

而组织培养进行

大量生产
,

用茎段
、

茎尖比较合适
。

(二 )继代时间对植株性状的影响
:

在本试验中
,

以

幼蓄作外植体
,

经 3 个月和 6 个月培养的植株之间无

显著差异
.

据 G ue nt i研究表明
,

小麦 R .

中表现的大多

数性状变异在 R :

中不能再现
,

培养时间延长
,

变异增

多
,

叶新荣等通过实验研究
,

也证实了小麦组培时间延
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