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防风林对附近称猴桃开花和产量的影响

秦 仲 麒 译

(湖北省农科院果茶研究所
。

武汉 )

摘要 生长于 自然防风林附近的衍报桃常常结果少
,

在新西 兰普兰提湾地 区
,

通过对三个果园的

调研
,

叶防风林的形响程度进行 了数贵化
。

命近防风林的琢报桃树
,

单位冬芽的花责 显著降低 ( ?2 ~

51 % )
,

这主要是因为花枝百分率和每杖上花 1 的减少所致
。

比较实际砚浏的开花全的减少和前期遮

荫研究的预刚值
,

结果表明
:
入射辐射程度不是影响开花的唯一 因素

。

我们认为
:

近防风林的称很桃

花全的降低是入射到纷很桃树上光的数女和质贡双重作用 的结果
。

单果均重不受防风林之影响
,

但是

单株结果黄却显著降低
。

殊猴桃 (A ct i idn i a d e il c io sa ( A
.

C h e v
.

) C
.

F
.

L i
a n g

et A
·

.R F e雌甲son ) 需防风林以防强风对营养枝和果

实的损伤
。

在新西兰
,

一种是在果园周围栽植防风林
,

一种是垂直设置人工防风网
。

鉴于此
,

早期的称猴桃

园
,

当用 自然防风林时
,

每区通常 0
.

s ha
,

即 30 ~ 40 m

宽 ( 5~ 7 行 )
,

10 0~ 15 o m 长 (aS le
,

19 83 )
.

由于对早

期定植的称猴桃幼树的保护很关键
,

故象柳树和白杨

等速生树种常认为适宜作防风林
。

对于成年果园
,

近自然防风林的称猴桃产量影响

较重
,

产量的降低是为防止有害风而设立的防风林所

致 (M c A en en y 等
,

1 98 4)
.

自然防风林可能在如下方

面影响产量
:

遮荫
,

根系对营养和水分的竞争
,

因设防

风林有效面积的减少
。

在普兰提湾排水良好的土壤
,

称猴桃根系可以深

扎 至少 4 米 (G r
ea

v
es

,

19 55 )
,

H u g h es 和 dE wa dr

( 199 2) 的近期研究表明
:

尽管一排防风林吸收的水分

比一排殊猴桃多 10 倍
,

但是仍然不可能产生因水分竞

争而影响产量
。

H e n ez l l等 ( 1 99 2 ) 的研究表明
:

2 0 米高的白杨防

风林附近的称猴桃产量比同园中部的产量低 20 %
,

产

量降低较大的是防风林南边的称猴桃树 (与光照较好
,

产量降低较少的北边相比 )
,

于是这些作者得出结论
:

光线的降低而不是根系竞争可能是制约近防风林称猴

桃产量的主要因子
.

遮荫对称猴桃的影响已通过对试验区水平设置防

风网作过研究
。

对称猴桃树进行整个生长季节遮荫

( Sn e ig a r

和 H o p k ir k
,

19 85 ; S n e

ig ar 等
,

19 9 2 ) 或短期

遮荫 (一l ~ 1 4 周
,

nS d , r等
,

1 99 z a )
,

降低均果重和

株产量
。

通过人工气候室对光质量的重要性也作过研

究 ( M or ga n 等
,

19 85)
,

结果发现
:

红光和远红光的比

例影响马吐阿 ( M at ua ) 的花量
,

但仅生长于低光照下

的植株才有些影响
。

果园中防风林对遮荫的影响可以进行摸拟研究
,

但必须首先知道各区大小
、

方向
,

防风林的高度和透射

能力 (P a阮 er 等
,

1 99 3)
.

该研究是为量化近自然防风

林的称猴桃产量减少情况和找出其与环境的相关性
。

防风林对开花时间和授粉的影响已另有报导 ( Sen iga
r

等
,

i 9 9 2b )
.

农 I 防风林树龄
、

高度
、

透射性
、

供试区大小和方位

人射到树体上光线由供试 区的三维数据估算而来

口
a

lm e r

等 ( 19 9 3 ) 的棋拟法〕

髓髓髓
蛛盘桃树树 殊狠挑挑 供试区区

评评
防风林林防风林林入射到树上的光光

助助助 (从 娜娜它植密度 ( mmm 宽度度度 琴琴 透射性性 光线 (全日光光
接接接算拐 ))) (近似值 ))) (引效 ))))))) ( % ))) 的% )))

行行行行巨巨 株距距距距距距 防风林
刊刊
中 间行行

白白杨杨 555 4
.

555 5
.

333 999 20
.

5
.

EEE 2 333 l 444 6 lll 8 222

柳柳树树 l 000 5
。

222 5
.

333 8或1 333 10
.

5
.

EEE l 777 1 777 6 888 弓 1或9 555

木木麻货货 666 4
.

777 4
.

999 999 20
。

5
.
EEE 1 4

.

555 2 999 7 444 9 333
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表 l 防风林对萌芽和开花的影响

防防风林林 供试行行 单位主蔓蔓萌芽率率 开花枝枝 单位枝枝巨拉 本盆盆单位冬芽芽

类类型型型 芽数数 ( % ))))) 花最最最最最最最 花 ttt花花花花花花花花花花花花花 ttttt区区区区区区区娜
度度度度度

白白场场 防风林行行 l 666

:::: :::: : ;;;: :::
l 000

:::::中中中间行行 l 88888888888 Z ZZZZZ

柳柳树树 防风林行行 l 888

:::: :::: :::: : ::: 几几 :: ;;;中中中间行行 2000000000000000

木木麻黄黄防风林行行 l 777

: : ;;;::: :::: ::::: 几几
0

.

555

中中中间行行 l 8888888888888 0
。

了了

】】另 D( P= 0
.

0 5 )))0
.

666 5
.

222未 lll 8
。

5550
.

444 3
.

999 0
.

222

各各类防风林内内内内 位到到到到到到
LLL S( D P二 0

.

0 5 )))l
。

lll 5
.

000

阎阎
6

。

999 0
.

444 3
.

333 0
.

222

所所有其它 比较较较较较较较较较

表 皿 三个供试区游猴挑 (防风林附近和近中部 )采收

情况预计均果互由人射到树体上光线和负载t 估计而

来 (详见正文 )

防防风林林 供试行行 每株采采均果里里 单位面权权 估计均果重重 每果种子欣
lll

类类公公公 果致致 ( g )))树冠采果橄橄 ( g )))))

白白场场 防风林行行 3 2000

嚣嚣 二
.

飞飞 :::: 严
““

中中中间行行 6 牙666666666 1 1 4 000

柳柳树树 防风林行行 2

仆仆
, o `

{{{
10

。

666 9 999 未性脸脸

中中中间行行 4 7 000 1 0 8`̀ 1 8
。

石石 9 888 未位脸脸

木木麻黄黄防风林行行

:;;;; :::: 几
.

飞飞
1 0000

:嚣嚣中中中间行行行行行 1 0 00000

LLL S D ( P ~ 0
.

0 5 ))) 10 222 1000 4
.

888 未检验验 未检验验
各各防风林类间间间间间间间

LLL SD ( P二 0
.

0 555 12 222 1 lll 5
。

555 未检脸脸 未检验验
所所有其它比较较较较较较较

整形
,

试验区的大小
、

方向以及防风林的详情见表 I
。

在每个果园
,

在三个较一致的南北向区域内选 5株最

中间的树 (中间行 ) 和 5 株最西边邻近防风林的树 (防

风林行 )
,

所有供试树都近每行中部
,

以免被南北两端

的防风林遮荫
。

每园内各区的方向用 S
~

ot 37 015 型

罗盘针确定
,

防风林的高度用 uS nn ot PM一 5 13 60 型

测 角器测量
,

1 989 年 4 月用 块lat 一 T 型 面积仪

(P a ha er
,

199 3 ) 获得的高反差图片对防风林的孔隙度

进行测算
。

入射到植株上的光线于 2 月初采用 P a

加 er

等 ( 19 93) 设计的计算机模型进行计算
,

约 40 %的入

射辐射为漫射
.

19 88 年春
,

萌芽前每树选 8 根枝蔓进行标记
,

11

月份的第 1 个星期对萌芽率 (定义见 B
rnU de u

,

19 75 )
.

花枝百分率和单位枝条上花芽数分别进行记录
.

采收时
,

用木麻黄和柳树防护的果园
,

分株采收
,

并用电子分级机称单果重
,

用白杨防护的果园
,

主枝长

度变化很大
,

结果在该园中的植株按标准行长 ( “ T ”

架距离 5
.

3二 ) 采收
。

结果用方差分析或最小方回归分析进行统计分

析
,

分析时
,

来自每行 5 株的数据作为一个试验单元处

理
,

这样所有的分析按防风林类型
,

小区和行划分
.

结 果 和 讨 论
1

.

徽据来自翻吻公 等资科 ( 1” 幼 )
。

2
.

为蔺明
,

傲据仅由13 行宽的供试区计算而来
。

表 VI 果 , 分布统计 (依每供试区 15 株树单果盆综合

教据计算而来 )

防防风林类型型 供试行行 均果重重 标准离差差 偏斜度度 峰态值值
(((((((g ))) ( g )))))))

白白杨杨 防风林行行 8 222 2 111 一 0
.

666

:::::中中中间行行 8 999 Z 444 一 0
.

11111

柳柳树树 防风林行行 10 666 2 222 一 0
。

555

:: )))中中中间行行 10 666 2 888 0
.

33333

木木麻黄黄 防风林行行 9 000 2 555 一 O
。

555

:::::中中中间行行 9 333 2 666 一 O
。

22222

材 料 和 方 法

试验于 19 88年冬季
,

在位于新西兰普兰提湾地区

的梯普克 (南纬 3 7
0

49
, ,

东经 176
0

19
,

) 的三个商品性果

园进行
,

每个果园用树篱围起
,

树种有白杨 ( P O p lus

x e u a m e r i
e a n 。 )

,

柳树 ( aS l ix arn
t s u d a n a ) 或木麻黄 (aC

-

su ar ian gl au ca )
。

所有称猴桃树皆海沃德嫁接树
, “ T ”

架

4 0 (总 1 0 9 ) N n r t h e r n H o r t i e u lu t r e

萌芽和开花 既然枝蔓长度在冬季按标准长度修

剪
,

故蔓长不随行变化 (资料未列出 )
,

然而
,

位于防

风林行的枝蔓比中何行的芽少 6~ 12 %
,

表明防风林

行的枝蔓节间更长 (表 I )
。

芽量的减少使开花潜力也

降低
,

S n e ig a r

等 ( 2 99 1 ) 也发现类似趋向
,

萌芽率不受防风林的影响
,

但花枝百分率
,

每花枝

上的花量呈下降趋势 (表 l )
。

这种影碗离高防风林

(白杨 ) 处最显著
,

离低防风林处 (木麻黄 ) 最小
,

这

都反映了遮荫的典型影响
,

尤其是对单位枝上花量的

降低 (S
n e ig a r

等
,

199 1
.

S ne 协
r

等
,

199a2 )
。

萌芽
、

花

枝和单位枝上花量降低的积累效果使单位主蔓上的花

量减少 33 % ~ 56 % (表 I )
。

即使适当多留每主蔓上的

冬芽量
,

防风林行附近的称猴桃仍然比中间行的花量

少 2 7~ 5 1叼
。

到达每行的光量用 P al m e r

等 (1 9 93) 的计算机模

型计算得出
,

结果见表 I
,

生长于低防风林附近的称猴

桃树接收 74 %的入射光线
,

而生长于最高防风林附近

的称猴桃树仅接收 61 %的入射光线
。

奇怪的是
,

即使

有些区域靠近果园中部
,

其遮荫仍很历害
.

为了测量遮

荫与花量的关系
,

最初以到达防风林行光线占到达中



间行的光线比例来表示 ( I曲网
析

〕
/ I中哪 )

.

随后其比例

用入射光线的降低来表示 ( Rt io a人时 :1一场 / I中 )
.

每区

中单位冬芽花量的降低 ( Ra
t iof 动 采用类似方法计算

。

线性回归分析表明
: Rt ai嘛的降低与光线降低存在明

显相关性 (图 1 略 )
,

尽管园内存在较大变化
-

R a t io f , 、 二 ( 3
.

s x R a t io ^ 射 ) 一 0
.

52
,

产二 。
.

堪6

斜率的大小表示遮萌的程度
,

光线每降低 l %
,

开

花将降低 3
.

8%
,

该值较 nS 目gar 等 ( 19 9 1 ) 计算的 l :

1 的结果更显著
,

当所有植株的负荷相拟时
,

除光量的

降低外
,

其他因素也会产生影响
.

花 t 模拟 尽管 S n e i ga
r

等 l( 991 ) 的研突结果表

明
,

用一只无色过滤器对植株进行遮萌降低次年开花
,

但是其它因子
,

如上年负荷量 (加卿 等
,

, 9 8” 和冬

季低温 ( M叩 he osr
n 等

,

19 89) 也影响花量
.

后来设什

了一个可靠的模型
,

来预测冬季低温的效哭
.

结果表

明
:

冬季低温不可能准确预侧花量
,

但是遮菠的影响可

以用全 日光下 ( % F )S 开花比例 ( IF /aC en 川 )夹预测

负荷量的影 响可以用 同祥的方式进行标准化模拟

( C L )
。

于是便可以此 比例预测开花
,

段 el 只a r

等

( 1 99 1 ) 的多重回归模型适于对数据标准化处理 (表 I

和表 1 )
,

其公式为
:

F l /aC en
比侧 = 1

.

4 X 10 9

( % F S ) 一 0
.

32 x C L 一 1
.

4 4 ; 尸= 0
.

9 2

图 2 (略 ) 是恒定遮荫下模拟的花量的时间进程
,

这些直线可与试验观测值作很好的比较
,

突出显示了

遮荫后头 2 年内开花的显著波动性
,

由模型可推知
,

第
6年花量将达平衡

,

在 70 %全 日光下
,

其比例 约为

0
.

86
,

在 4 5%的全日光下
,

约为 0
.

“
.

假设遮统的影

响是由于尽累积辐射的降低所致的话
,

且前一午负载

量可知
,

那么
,

该模型便可用于预测防风休对开花的影

响
。

tS o w ell (资料未发表 )上一年对单区初步调查得出
:

以白杨为防风林的果园
,

其负载量比例为 。
.

56
,

而以

木麻黄为防风林的果园
,

其比例为 1
.

07
。

故花量比例

应分别为 0
.

99 和
_

0
.

87
,

这比观测到的比值 ( 0
.

4 5 印

0
.

6 7
,

由每主蔓花量计算而得
.

表 I ) 都显著地高些
,

这些数值的不同表明近防风林处花量的降低比仅遮荫

处所预期的花量降低要大
,

即开花也因地下肥水的竞

争或因防风林的存在降低了红光 /远红光的 比值而受

到 影响 ( S m i th 和 M o r g a n ,

19 8 1 )
.

尽管营养贮存不同会减产 (S 而 ht 等
,

198 7 )
,

但

是在普兰提湾一带
,

土壤深层的营养 不是 普遍问题
。

H u g h e s
和 Ed w a

dr
s ( 19 92 ) 发现

,

在梯普克深厚的 ..{

壤中
,

防风林并不影响称猴桃对水分的利用
,

即使业已

发现防风林根系可横穿果园几米远
。

由此可知
,

土壤深

层根系的竞争是不严重的
,

而浅层土壤则相反
。

H en
-

ez U等 ( 199 2 ) 也证实在普兰提湾地区
,

根系间的竞争

不可能是限制产量的主要因素
.

M or ga n 等 ( 19 85) 曾

研究过光质对称猴桃开花的影响
,

发现红光 /远红光比

值的降低使雄蔓 (马吐阿 ) 开花减少 87 肠
,

这表明近

防风林处
,

称猴桃花量的降低是由入射光量和光质双

重作用的结果
.

果盆和株产

近防风林处的称猴桃树每平方米采果数比位于园

由部的少 26 ~ 67 %
,

这正是早期观测到花量降低的反

映 (表 . )
。

均果重虽没有显著影响
,

但是其结果量很

低
。

由于在普兰提湾地区该季开花较差
,

果量
,

甚至在

巾间行也远低于正常情况下的 25 一 35 个 /m
Z 。

果重分布属非正态分布
,

其分布为多峰形而非铃

形正态分布
,

表 w (3 峰态正态分布 )为高峰态值情形
。

图 只 (略 ) 显示了测量的果重分布和由平均果重计算而

得的果重分布间的典型差异以及假设正态分布 (资料

来源于用木麻黄作防风林的中间行称猴桃树 ) 的标准

禽差
。

测量的 6 个分布
,

5个具有负偏斜度
,

即如果其

分布为正态分布
,

则果实比预期的更大
,

这与其它报导

灼果重分布为正态分布 (nS d ga
r 等

,

19 91
,

S n e lga r 等
,

199 a2 ) 形成对 比
.

否则则具有正偏斜度 ( B山心 e 等
,

19 8 7
;
M

e A n en e y 等
,

1 989 )
,

均果重标准离差为 219~

289
,

这些数值比其它报导的要大 ( 14 9
,

nS ie ga
r

等
,

19 9 1 , 199
,

S n e igs
r

等
,

l g g az ; 2 0
.

59
,

M e

nA
e n e y 等

,

19 89 )
。

果重模拟 若每平方米树冠面积的果数 ( F N ) 和

到达树体的入射光百分率 ( % F )S 已知
,

那么均果重

可用下式 ( S n e坛a r

等
,

一991 ) 预以估计
:

FW = 10 5一 0
.

99 X F N 一 0
.

0 0 62 X F N X % F S

近期调研结果见表 .
。

对于用白杨作防风林的果

园
,

该模型预测中间行均果重应为 9 19
,

而实际观测值

为 8 9 9
.

然而
,

位于防风林行的果实明显地大些
,

达

99 9
。

这比实际观测到的 829 要大些
。

这些预测可能存

在不准确性
,

因为其它因素而不是负载量和光照水平

能够影响果重
,

其主要差异可能是因防风林行 (表 , )

授粉不良所致
。

单果种子数减少 2 60 粒可使平均果重

降低约 129 ( nS e ig a r 等
,

1 992 a )
,

即理论值和实际值之

间有约 70 %的差异
。

该模型可以较好地预测用木麻黄和柳树作防风林

时其附近称猴桃树
,

由于防风林行的称猴桃树接受光

线较少
,

故其负载量也较低
,

因而果重不受影响
。

然而

实际果重与理论果重显著不同
,

这使用木麻黄作防风

林的果园出现意想不到的小果
,

这可能是授粉不良之

北方园艺 (总 1 0 9 ) 4 1



故
。

其果实仅有约 900 粒种子 (表 I)
,

相反
,

授粉正

常的果实应具有约 1100 粒种子
。

这 200 粒种子的差异

可以使果重增加 8~ 10 9
.

用柳树作防风林的果园
,

果

实比预期的要大
,

其原因不详
。

因为授粉是难以预测和

评价的
。

然而
,

该园定植有大量雄株
,

且次年授粉特好

(每果 1 2 4 0~ 1 3 0 0 粒种子 )
。

该模型不能用于田间差异预测
,

这可以通过比较

3个果园中防风林行的果重预测结果加以解释
。

如果

实负载量和入射光线类似
,

模型预测果重应为约

1 0 0 9
,

然而
,

实际测得果重为 8 2~ 10 6 9
。

自然防风林附近的称猴桃产量与中部相比减少

26 ~ 67 %
,

4 年遮荫试验模型可以有效地预测防风林

对果重的影响
,

但是只有当预测与授粉效果相一致时

才有效
.

然而对花量的影响非常难以预料
,

这可能是由

于光质对开花的额外影响
,

该模型不适用
。

该试验中
,

根系对水分和养分有效性的影响未作调研
,

然而其重

要性有待研究
。

该预测模型可帮助确定防风林最佳成

本— 效益管理措施
,

以便使到达称猴桃树体的有效

光照达最大值
,

从而达到最佳产量
。

然而防风林效果的

综合成本— 效益分析
,

必须包括其对风
、

光的影响
,

而此类模型尚待建立
.

(邮编
: 4 3 0 20 9)
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