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葡萄根域 限制栽培的肥 水管理

牛 建 新 译

(新班石河子农学院园林系)

译者简介 牛建新
,

男
,

生于 19 62 年
,

中共党员
,

院学术委员会委员
。

1 984 年毕业于石河子农学院园林

系果树蕊莱专业
,

留校任长
.

19 90 年晋升为讲师
,

199 3

年初玻格晋升为副教授
。

93 年 5 月被兵团团委授予首

居
“
兵团十大杰 出青年

”
称号

,

9 月又被国家教委
、

人

事布评为全国优秀教师并授予全国优秀教师奖章
,

首

获兵团级 以上科技进步笑四项
。

在国内外刊物上发表

论丈和译文 30 余篇
。

现主持农业那八五重
.

点生物技术

课题
“

蔺萄等多种果树快常脱毒技术应用研究
” 。

一
、

根域限制栽培的意义

以往果树栽培为了使其能忍受天早和 日照不足等

自然环境的变化
,

且能长期连续进行果实生产
.

培育大

树则是基本的
,

因此
,

没人怀疑扩展深根技术
。

但是
,

如果
“

轻质重量
”

的时代过去
.

开始重视果实品质
,

那

么宠大根系不仅不能充分发挥肥水管理的效果
.

而且

还会成为明显的障碍
。

实际上
,

伸到地表 1米以下的

根
,

既不能让氮生效
,

又不能起到断水的作用
。

稀植栽

培优先树形
,

结果自然就晚
。

新品种育成 目标要求在短

时间内达到盛果期
。

在要求开发高附加价格型农业中
,

可满足早成园和舒适栽培管理的二个最好条件是矮

化
、

密植
,

根域限制栽培是支援它的有效技术
.

二
、

完全限制根域的栽培系统

随着果树生产由量向质转换
,

根的管理区域则有

变小的趋势
,

即全面~ 部分 , 局部
。

这种向局部管理的

转变就是限制根域栽培的一种
。

盆栽柑桔和垄顶栽培

则是有代表性的限制根域栽培
,

我们在多种果树上进

行了无底
、

有底
,

不同形状容器
,

不同根域土量等各种

各样的试验
。

但是
,

无底等不完全限制根域栽培
,

将随

树龄的增加而改变根的管理区域
,

不能避免复杂的树

体管理
。

在此只介绍利用限制根域使树维持栽植时大

小
,

并配合超密植
,

使从定植当年就能获得与成年园相

当的产量和优质的栽培体系的概要 (图 2 )
.

其特点
:

( 1) 从扦插到获得与成年园相当产量的时间仅需 1年

5 个月
.

( 2) 每 1a0 栽植 909 株自根苗的超密植栽培
.

( 3) 每株根域土量为 60 L
.

( 4) 易操作的短梢修剪法
.

(5 ) 减轻移栽定植时的伤害
。

(6) 照顾菊萄树水压力的

自动化灌水管理
。

(” 采用一对不透水塑料布和氨基甲

酸乙醋的有底限制根域方法 (根几乎不能伸入连接氮

基甲酸乙醋的 2~ c3 m 的土层中
,

这个界面可使根长

期保持旺盛的活力 )
。

三
、

根域限制栽培葡萄树的特点

如果限制根域
,

树势就会减弱
,

树的寿命就会缩

短
,

或根长满后就需进行断根和装土等复杂的地下管

理
,

所以有很多人怀疑
.

但是
,

通过改进根域限制方法

和水分自动化管理而进行了 10 年栽培
,

结果明显表现

出结实稳定
,

品质提高等优点
。

为了掌握根域限制栽培的肥水管理
,

有必要了解

其与一般栽培的不同点
。

首先整理根域限制树的特点
.

1
.

根域限制程度的表示
。

一般长梢修剪不限制根

域的巨峰树
,

每株成年树的树冠面积为 10 0rn
盆 ,

果抽数

为 500 (每 10
0 50 00 植 )

。

根据以往的调查
,

根域的广

度为树冠面积的二分之一
,

深度约为 5倪m
,

所以可计

算出每株的根域土量为 25 m , (1 。。 2/ x o
.

5)
.

因而
,

一

稼葡萄有 50 L 的根域土量参与
。

另外
,

当根域扩展到

全园时
,

根也会变深
,

所以
,

将有 l oo L 以上的土量参

与
。

图 2 表示的根域限制巨峰树
,

由于一株的果称数为

6
,

根域土量为 60 L
,

所以每移只有 10 L 的土量参与
,

可

以说是一般栽培根域土量的 1/ 5一 1 l/ O
。

用果实平均

土量表示根域限制程度的准确性有探讨的余地
,

可作

当前的指标
。

2
.

细根的密度高
。

限制根域
,

细根增长
,

根的密
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度也显著增高
,

与同时定植的对照树相比中根的密度

约为 2 倍
,

细根的密度约为 6 倍多 (图 3)
.

根域土量

为 40 L
、

60L
、

80 L 的比较试验和不限制树冠而改变土

坡容积的试验也表现出相同的倾向 (表 1 )
,

根域限制

程度越高
,

根的密度也就越高
。

这一特点正如后述的那

样
,

与根域限制栽培中的肥水管理密切相关
.

3
.

提早达到成年树的树形
。

年年都扩大树冠的一

般树
,

要达到成年树形需 8~ 20 年
,

而不扩大树冠的根

域限制树
,

可提早完成成年树的树形
.

4
.

即使进行短梢修剪也能稳定结实
.

与新梢长势

无关
,

而且有核果率较高
。

四
、

灌水管理

根域限制栽培
,

由于是在有限的范围内密集着所

有的根
,

所以具有易管理的优点
,

另一方面
,

由于根

的密度高
,

却又存在土壤频繁缺水的缺点
。

优点可通过

土城水分的仪器测量与树体内水分情报之间的关系更

好地利用
,

从而提高装置的价值
。

缺点可通过自动化灌

水来解决
。

1
.

树体内水分的仪器测量和意义
。

植物体是充满

水的柔软组织
。

光照到叶片上
,

气孔就张开
,

就开始吸

收 CO :

进行光合作用
。

这时
,

体内的水分由叶燕发
,

由

根吸水来补充
。

其状态可通过仪器连续测量茎粗度的

徽小变化来确定
。

图 4 显示出巨峰的茎径
,

光照时开始

收缩
,

在光照期间 (明期 ) 连续收缩
.

无光期间 (暗

期 ) 开始恢复肥大
。

图 5 显示土坡越干操
,

茎径收缩越

大
,

气孔开度越小
。

表 1 不同土城容积对巨峰生育的形响
( 岛根农试

,

1 9 9 1 )

速度降低以及一连反应
,

则可以弄清
。

图 5 为茎径在明期收缩
,

暗期恢复的测试图
,

但没

见图 4 那样的肥大
,

反而变细
。

另一方面
,

果粒径在果

实第一期与茎径的日变化相同
,

而到了果粒软化期与

茎径的变化相反
,

在明期肥大
.

这是因为不同生育阶段

器官之间相互竞争水分出现变化所致
,

所以从提高水

分管理精度来看
,

是重要的指标
。

2
.

根据茎径
、

果粒径变化求出适宜水分
。

根域土

壤从湿润到干操的变化过程中
,

用仪器测量茎径和果

粒径的日变化
,

可以把握日肥大为负数的土坡水份
。

在

各生育阶段进行这样的实验
,

就可求出不给树体强水

压的土城水分
,

或果粒可持续肥大的土集水分的下限
。

开花前
、

果实发育第 1 期 PF 2
.

3

果拉软化期 P F .2 2

成熟期
、

采收期 PF .2 1

3
.

土壤水分的调节
。

从评价体内水分条件的实验

可知
,

巨峰树开始感觉强水压的土壤水分张力
.

尽管在

不同生育阶段多少都有点差异
,

但均在 P F 2
.

2 左右
.

因此
,

为保证在整个生育期都是湿润土集 (PF I
.

5) 和

干澡土城 (P F 2
.

2) 而设定了灌溉条件
,

2 区比较的结

果表明
,

干澡区新梢和副梢的伸长以及叶的增大均较

差
.

但新根的生长则特别旺盛
。

结实不仅与土壤干湿无关
,

而且良好
,

幼果肥大是

白天叶片水压较小的湿润区优良
,

但以后的肥大则是

干澡区略为优良
,

其原因如表 2 所示与根多有关
。

果实

的含搪童
、

着色度均是干操区的优良
,

这是因为新梢和

副梢的生长受到抑制以及根多的有利结果
。

以此实验

为基础
,

进行了 2 区组合的证实实验
,

下面是所设的灌

水基准
。

(生育阶段 ) (开始灌水点 ) (目标 )

质长生品实梢果副高制提抑

土土城容积积 新梢总长长 新根总长长 树冠占有面积积

每每每每株株 每 0
.

l m 33333

000
.

l m 333 1 9
.

78mmm 8 6 1
.

l mmm 8 6 1
.

l mmm 4
.

27 m 222

OOO
。

0 555 9
。

4 666 33 5
.

888 6 7 1
。

555 3
.

5 111

000
.

0 222 9
。

2 777 4 5 6
.

000 2 3 1 9
.

111 3
.

4 333

000
.

0 0 555 2
。

2 777 2 2 9
.

666 4 5 9 2
.

666 1
。

8 555

发芽期~ 结实期

幼果期

着色期~

P F 2
.

2

P F I
.

5

P F 2
.

2

促进根生长

促进幼果肥大

添加鸡粪的树皮堆肥 2 0 o k g /m
3
花冈岩质砂壤土

1 9 85 年将直径 3 c0 m 瓦盆中的 2 年生巨峰移植到土坡容

积为 0
.

0 0 5一 0
.

l m 3
的盆中

。

油水间隔
:

休眠期约 10 天
,

生育期间 2一 5 天
,

土坡容积

越小越短
。

年施肥量
:

1掩士坡 SOg N
.

C 区为接近切断毛管联系含水量
,

由干燥而造成

的叶片变化用肉眼是不可能看出的
。

随着精密仪器测

量技术的发展
,

尽管我们不能觉察出水分不足
,

但根据

植物体内水分缺乏一茎径收缩~ 气孔开度下降~ 光合

3 6 (总 1 0 5 ) N n r t h e r n H o r t ie u l u t r e

表 2 土族的干湿与断梢
、

新根的生长 l( 株平均 g )

土土坡水分分 新 梢梢 新根根

叶叶叶片片 叶柄柄 枝枝 副梢梢梢

PPPF I
.

555 2 1 3
.

3 3 2
.

8 34 1
.

7 1 1 7
.

444 63
。

222

PPPF 2
.

222 1 64
.

0 2 2
.

8 22 6
.

9 3 6
.

444 11 6
。

lll

注
:

定植第 6 年
,

19 9 。 年 7 月 27 日调查

P2F
.

2 灌水
:

当 1c5 m 深处埋设的检测仪超过

P2F
.

2 时
,

自动灌水指令装置就开始工作
,

就从苗床底

流出水灌溉 (4 L /株 )
.

如果 1 次灌水量太少
,

随着根
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10 15 2 5 ( . , l )

馨
…

口 Zm m 以下

. 2一 l腼 m

. ! 径 I
伽

。 以上

暗期
` ` .
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A

明期 ( 20 k lx )

暗期

硬核始期降低氮浓度 (60 ( 10
一6 )~ 20 ( 10

一 ` ) )
,

单粒

重不但没降
,

而且含精量和着色也均增加
.

根据上述
,

定植当年氮肥的施用以发芽前施全年的一半
,

余下的

追肥到硬核始期肥效用完时进行调节为好
。

关于其它

成分可参照氮
,

可参考一般树的施肥基准
。

但是
,

综合

徽肥的施用最好固定不变
。

3
.

定植第 2年以后氮肥施用方法
。

比较秋肥有无发

现
.

新梢的伸长以施肥区为好
,

其差值随着生育的进展

而扩大
,

另外
,

叶面积
、

叶色
、

开花后子房的发育也均

是施肥区的好
。

可确认秋肥是非常重要的
。

在秋肥施用

全年一半的前提下
,

进行春肥有无和量多少的试验
,

结

果单粒重以春肥电的最优
,

但着色则是无春肥的最好

(表 3)
。

在改变秋肥和春肥比率的试验中
,

未看出明显

差异
。

据上述结果
,

定植第二年后氮肥施用以采收后的

9月中旬施全年一半
,

余下的在发芽前施用为好
.

农 3 . 肥 的 扭 对 果 实 外 部 特征 的形 响

粗众用丫

八̀任à翻习甲粼出绷

ǎO“工

·

后à长米众长鲜封

时刻

图 5 土壤的干操与气孔开度
、

茎径的变化

的增加
,

水就不能到达根域下部
,

根就会受到伤害
。

所

以
,

随着生育的推进
,

一天灌水起动次数就要增加 1~

4 次一所以检测仪
、

装置的保护检查是必须的
。

PF I
.

5 灌水也同样
。

五
、

施肥管理

根域限制栽培
,

因在有限的培养基内根很密集
,

所

以施肥效果敏感
,

肥料利用率高
,

但灌水间隔短 (8 月

份每天 4 次 )
,

且土壤中肥料成分变动显著
。

系统开花

期施 N 肥的利用率为 43 %
,

与
, s N 的试验都集中在 15

~ 70 %的相比
,

很难说根域限制栽培 N 的利用率高
。

因此
,

要在讨论根域限制程度的方法上研究施肥量
.

1
.

施氮肥量
。

巨峰成年园平均施氮肥为 10 K g /

1a0
,

若果称为 500 穗
,

那么每称相当于 29 ( 10 x 10 O0/

50 00 )
,

以此为基础
,

1 株 6称的根域限制栽培施氮肥

财为 1龟
,

根据以往的实际效果
,

施氮肥以此量为好
.

2
.

定植当年
。

为了从定植当年就能获得成年园的

产量
,

有必要促进定植当年的肥效
。

利用 1 月下旬~ 2

月中旬定植的树
,

研讨了春肥和花期追肥的效果以及

施用速效液肥的意义
.

发芽前每株施 6 9 氮
,

开花后出

现肥效
,

叶色加深
,

促进果粒肥大
。

但是抑制果色和搪

的积累
。

因此
,

有必要进一步研究施肥量
。

开花期追施

g3 氮
,

12 天后转移到副梢和果祖中
,

到硬核始期果秘

上达到最高 (参与果粒肥大 )
,

且持续到着色始期
.

采

收果实的外部特征与施春肥的相同
.

通过新梢生长的

比较
,

可以推测液肥施用后
,

立即就能被吸收利用
,

若

处处理区区 单林重重 单位!!! 可溶性团团 含酸t
...

着色度
,,

((((( 8 ))))) 形物 (写 ))) ( 写 )))))

NNN 一 6999 3 2555 17
。

3 8 111 1 8
。

777 0
。

5 333 6
。

...3

NNN 一 3999 3 0444 1 6
.

9
...

1 8
.

999 0
.

5 333 6
.

9`̀

不不施肥肥 3 1888 1 5
.

7 `̀ 1 8
.

999 0
。

4 333 7
.

4 `̀

.Z 换算冠石酸
,

Y 农水省比色图指数
.
X 不同符号间有差

异 ( P < 0
.

0 5 )

4
.

施肥技术的进展
。

从平成3年开始进行了 T A 全

农连络试验 (涂层肥料在果树根域限制栽培上应用的

试验 )
,

有关苹果 (青森 )
、

桃 (福岛)
、

柑枯 (静冈
、

三

重
、

爱援
、

佐贺 )
、

无花果 (爱知 )
、

梨 (鸟取 )
、

荀萄

(广岛 )
、

批把 (鹿儿岛 ) 的成果不断出现
,

暗示了有

可能做到提高氮的利用率和一年只施 1次肥
.

六
、

根域限制栽培的展望

图2系统的根域限制栽培树的主干粗度
,

虽然经过

了 1。年
,

但和刚定植后的树相比
,

也没多大变化
,

所以

不能期望它贮藏养分
。

另外
,

由于根域土量少
,

不能充

分发挥土壤的保肥力和保水力
。

因此
,

易受气象变化和

施肥
、

灌水管理过程的影响
.

但是
,

由于确定了根域
,

所以施肥精度高
,

易实现

灌水管理的自动化
。

根据植物体情报的仪器测量和分

析
,

尽管以往也出现一点漏看的管理失误
,

但前面叙述

了植物反应是敏感的
。

这暗示我们如果能翻过来
,

进行

严密管理
,

有可能更好地发挥植物的能力
.

所以说
,

高

精度易管理的根城限制栽培系统是追求果实高附加价

格时代的栽培体系
.
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