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3 N O R T H E R N H O R T ICU L T U R E 硫 莱

芦笋氮
、

磷
、

钾与硼配合施用的研究
石 在 臣 贾 广 周 张 香 芝

(山东济宁农业学校
·

济宁 ) (山东鑫祥县吐里镇一中 )

摘要 备祥县咬里镇芦笋氮
、

碑
、

钾与周配合施用田问试脸结果
:

氮祠配合施用效果好于单施氮

和单施姗
,

其中
,

执肥效果为主
,

姗肥也有明显效果
,

氮周配合比例以每 6“
.

7mN 15 ~ 25 公斤
,

周

砂 0
.

15 ~ 0
.

20 公斤为好 ; 碑
、

周配合施用效果好于单施碑和单施姗 ,其比例以每 6“
.

7m (亩 ) P刃
。
10

~ 15 公斤
,

砚砂 0
.

15 ~ 0
.

20 公斤效果为好 , 钾
、

砚配合施用效果好于单施钾和单施砚
,

其比例 以

K 2 0 1 2
.

s ~ 25 公斤 / 66 6
.

7m
,

翻砂 6 66
.

7m (亩 ) 用 。一 s ~ 0
.

2 0 公斤为好
。

氮碑钾与翻配合佑用的正

文试脸结果
: 以 6“

.

7m N 35 公斤
,

P 2
0

5

25 公斤
,

K 2 0 35 公斤
,

翻砂 0
.

20 公斤配合 用产全及高
。

蛛

合试脸结果
,

在 PH 值 6~ 7
.

5 的沙攘土上种植芦笋
,

每 66 6
.

7m (亩 ) 比较经济合班的氮
、

碑
、

钾
、

周宋合比例是
:
N 15~ 25 公斤

,

P : 0 0
1 0~ 15 公斤

,

K : 0 12
.

5~ 25 公斤
,

(N
: P : K = 1 :

0
.

65 :
0

.

9 )
,

姗砂 0
.

1 5~ 0
.

20 公斤
。

关键词
:

芦笋 氮
、

磷
、

钾
、

翻配合施用 合理比例 增产

芦笋具有强大根系
,

吸肥力很强
,

要欲获得高产量

鲜笋
,

要施入大量肥料
。

当前
,

提高芦笋产量的途径
,

还往往依靠增施氮肥
、

磷肥
,

而忽视对钾肥的施用
,

更

忽视徽量元素 (如翻 ) 的增产作用
。

百合科中的部分植

物对翻的需要量较多
。

为探索芦笋增产的施肥技术
。

我

们于 19 92 年在嘉祥县瞳里镇的三个村庄做了三个两

因素
,

一个四因素的田间的试验
,

进行了氮
、

磷
、

钾与

翻配合施用的试验研究
,

取得了明显的增产效果
。

法
:

有机质
:

容量法
,

全氮
:

开氏法 ; 速效磷
: N H’ F一

HC I法 . 速效钾
: N比O cA 浸提— 火焰光度法

。

P H

值
:

电位法
.

用 SL D 法对两因素试验结果进行方差分

析 ;用正交优化对四因紊正交试验产量结果进行分析
.

结 果 与 分 析

材 料 与 方 法

1
.

材料
:

定植 9年的 cU 50 W0 (华盛顿 50 。 号 )
,

种

植规格
: 19c0 m x s仅m

,

1 170 株 / 66 6
.

7m 2 .

施用肥料
:

尿素
,

过磷酸钙
,

抓化钾
,

翻砂
。

2
.

方法
:

试验布置
:

氮
、

磷
、

钾与翻配合施用田

间试验分别设霆在睦里镇刘庄
、

高庙
、

田庄三个村同时

进行
,

其各试验点基础土祥分析结果见表 1
,

小区面积

33 3
.

35 m 2 ,

随机区组和正交表排列
,

重复三次
。

施肥

方法
:

磷肥和翻肥做基肥
,

3 月底施用 ; 尿素和钾肥做

追肥
,

采收期每隔 10 夭施用一次
,

平均施用
。

分析方

4 (总 1 0 8 ) N n r t h e r n H o r t i e u lu t r e

1
.

氮
、

翻配合
:

芦笋氮
、

翻配合施用的试验结果

见表 2
。

从表 2 看出
:

芦笋产量为 N 25 B ` oz 处理最高
,

为

66 6
.

7m , (亩 ) 产鲜白笋 17 06 斤
,

比对照 N 。
残 平均增

产 4 96 斤 / 66 6
.

7m 2 ,

增产率 41
.

。%
,

其次是 N o OB
.

: 。
和

N : 。 B 。

处理
,

平均增产 4 91 斤 / 66 6
.

7m 2

和 4 15 斤 /

6 66
.

7m 2 ,

增产率分别是 40
.

6%和 34
.

3%
。

N : s

氏
: 。 ,

N : :

氏
.

: 。

和 N1
5
oB 处理增产也很明显

,

经方差分别都达 1%

显著水平
。

从产量结果可以得出
:

单施氮肥和单施翻肥

都能增加芦笋产量
,

氮肥 的增产效果 (平均增产

2 8
.

6% ) 好于翻肥的增产效果 (平均增产 8
.

6% )
。

氮

肥
、

翩肥配合施用的增产作用 (平均增产 36
.

3% ) 好

于单施氮和单施硼
。

在 6“
.

7m 2
(亩 ) 施纯氮 15 公斤



的情况下
,

再施入翩肥
,

翻肥单独增产的作用仍能完全

显现出来
,

即连因效应大于 1 ; 在 6“
.

7m 2
(亩 ) 施纯

氮 25 公斤的情况下
,

再施用翻肥
.

硼肥增产的连因效

应仍达 84 %以上
.

表 2结果指出
:

施氮施翻和氮翻配

合施用与对照相比对芦笋茎粗影响都不太明显
。

显而

易见
,

增产的主要原因是①增加了单株生长量 (即收获

根数 ) :

例 N : 。
B0 较 N 0

B0 666
.

7m , (亩 ) 多采收 65 6 1根
N 。
氏

: 。
较对照多采收 4 50 2 根

。

②平衡了每日采收数

t
。

据统计
,

单施氮肥
,

氮
、

翻配合施用在采收前期

(山东西南地区为 4 月下旬 ) 和采收后期 (7 月初 )
,

特

别是采收后期较对照 日亩采笋量有显著增加
。

限于本

地外资部门最后收笋期限
,

笔者未做氮
、

翻配合及以下

其它配合的延长采收期对芦笋后期生长及下年产量影

响试验
。

衰 1 试 验 点 土样 分 析 结果

PH值一..6567试验
有效砚
( 1 0一

,二,ó一七月七,口通
.

.0.0

.月11,曰八U阵O-I一月UK扛一4

刘庄

田庄

高庙

蓄机皿
%

1
.

3 7

0
.

9 2

0
.

6 2

全氮
%

0
.

1 0 3

0
。

0 8 7

0
。

0 5 2

皿效翻
P :

O5
10一
18

.

1

17
。

2

11
。

0

8乳

10 2
.

试验项目

P B

K B

0 1 0
-

7
.

11 N B
,
N

0

P KB

裹 2 抓
、

翻配合对白笋产 t 及主要性状影响

处处理理 采收 70 天天 增产产 增产率率 笋茎粗粗 6 6 6
.

7m 22222

产产产 t 斤斤 (斤 ))) %%% (e m ))) 枚获根数数数
///// 6 6 6

.

7m :::::::::::::

NNN o
OOOB 1 2 1 000 9 lll 7

.

5 222 1
.

0 777 3 3 3 6000 注
:

氮以以
NNN o
场一。。 1 3 0 111 1 1 777 9

.

6 7 --- 1
.

1333 3 2 18 ,, 饨 N 计计
NNN。氏

.

即即 13 2 777 2 7 666 2 2
.

8 1 一 井井 l
。

1 777 3 2 6 9 000 翻 以 翻翻
NNN一̀ 000B 14 8 666 3 7 111 3 0

.

6 6 一 书书 1
。

1 666 3 4 6 2 111 砂计计
NNN i :
氏一。。 15 8 111 3 9 777 3 2

.

8 1
- ---

1
.

2 333 3 3 0 6 222 ( k g ///

NNNl
s
oB

.

oooZ 16 0 777 4 1 555 3 4
.

3 0
- --- 1

.

2 222 3 3 2 0 777 5 6 6
.

7m 222

NNN : 。
oooB 1 6 2555 4 9 111 4 0

.

5 8 . ---
l

。

1 666 3 9 7 2 111 书 , . 井井

NNN : s
oB 一。。 17 0 111 4 9666 4 1

.

0 0
- --- l

。

2 000 3 7 8 6 222 分 别为为
NNN : 。

OB
.

: eee 17 0 6666666 l
。

2 222 3 6 2 4 111 5写和和
111111111111111% 显著著
水水水水水水水水平平

氮
、

珊配合施用之所以能显著增产
,

以土壤氮
、

硼

含蚤水平和芦笋对氮
、

硼吸收特点来分析
:

本试验中
,

土坡含全氮 。
.

0 52 %
,

小于 0
.

1%
,

含有效 翻 。
.

46

(1 。一 ) (小于 。
.

5 ( 10
一 ` )临界浓度 )

。

为土壤全氮不丰
,

缺翻
,

故施氮和施翻均能明显提高芦笋产量
,

而氮
、

硼

配合施用则增产效果更加显著
。

据资料统计
:

每生长

50 。 公斤芦笋需施入纯氮 13
.

6 公斤
,

硼易与糖类结合

成络合物
,

加速糖的运输
,

促进了嫩茎生长
,

增加生长

量
,

故施氮
、

施硼或氮
、

硼配合施用都有增产作用
。

通过氮
、

翻配合试验结果可以得出
:

在土壤全氮小

于 0
.

1%
,

有效硼含量小于 0
.

5 ( 10一 ` )的土壤中
,

施氮

和施翻对芦笋都有较好的增产效果
。

在施入一定量氮

肥的同时再施加一些翻肥
,

对芦笋增产仍有连因效应
.

因此
,

在土壤含氮小于 0
.

1写的土壤中
,

或即使全氮大

于 。
.

1%的土壤中
,

由于芦笋对氮的摄入量较高
,

为取

得其高产量仍要施入相当数量的氮肥 (以尿素为好
.

其

它种类往往影响芦笋品质 ) ;在缺硼土壤中还要施加翻

肥
。

氮
、

翻配合施用以缺氮
、

缺翻土壤增产效果最好
。

在

施入一定量磷
、

钾肥的前提下
,

氮
、

硼配合比例以 N 15

~ 25 公斤 /6“
.

7m 2 ,

甚至更高
,

硼砂为 0
.

15 ~ 0
.

20 公

斤 /6 6 6
.

7时 较为合理
。

2
.

磷
、

翻配合
:

试验结果表明
:

单施翩肥能增产

7
.

6% ~ 10
.

0% ; 单施磷肥能增产 14
.

1%~ 19
.

2% ;

磷
、

翻配合施用增产效果更好
,

例 lP
o
OB

.

, 处理产量为

19 1 2斤 /6 66
.

7m 2 ,

较对照 P o
OB 增产 4 05 斤 / 6 66

.

7m . ,

平均增产 2 6
.

9写
,

lP
。
OB

.

: 。
和 lP

。

氏
: 。
处理较对照增产

25
·

9%和 23
·

4肠
,

从增产率上 比较
,

施磷再施翻的连

因效应皆小于 1
。

从茎粗和亩采收根数性状来看
.

单施

磷和磷翻配合能显著增加芦笋的平均茎粗
,

对亩采收

芦笋根数没有明显影响
。

这表明
,

施磷增产主要通过影

响芦笋茎粗来实现
。

从土壤含磷量和含翻量来剖析
:

本次实验地块土

壤有效磷为 18
.

1 ( 1。一 )
,

表现供磷中等偏低
,

故施磷

能显著增产 ;有效翻为 0
.

61 ( 10 一 )
,

相对不缺
,

但由于

该地块丰产水平较高
,

芦笋生长中
、

后期易造成翻供应

不足
。

例 lP
s
OB 处理产量较 lP

o

oB
.

: 。
和 lP

o
OB

.

: 。
处理产量

低
,

lP
s

OB
.

: 。
和 lP

o

oB
.

, 处理较 1P
5
OB 处理增产明显

,

就说

明了这一问题
。

所以
,

施砚肥能增加芦笋中
、

后期产量
,

继尔表现增产作用
。

根据试验结果
,

为保持芦笋高产毯

产
,

要注意磷
、

翻营养平衡协调
,

磷
、

翻配合施用以缺

磷
、

缺翻土坡效果为最好
。

在施氮
、

施钾的情况下
,

碑
、

翻配合以施 P 2 0 s 1 0~ 5 0 公斤 / 66 6
.

7m : ,

翻砂 0
.

1 5~

.0 20 公斤 /6 66
.

7m ,
比例较为经济有效

。

3
.

钾
、

确配合
:

芦笋钾
、

硼配合施用试验结果表

明
: K o OB

.

: 。

处理的产量水平最高为 174 6 斤 / 666
.

7m 2 ,

较 对 照 平均 增产 3 54 斤 /6“
.

7m 2 ,

增产 幅度 为

2 5
.

4%
。

K : s
氏

.

,。 、

K , :
.

5
0B

.

: 。 、

K : :
.

、 B o
.

, 。
和 K , 。B 。

处理增产

都达 20 %以上
。

试验结果表明
,

单施钾和单施翻都有

增产作用
,

施钾好于施硼
,

钾
、

硼配合施用增产效果更

显著
。

在施入钾肥 12
.

5~ 25 公斤 / 6“
.

7m 2

的情况下
,

再施入硼肥
,

其连因效应大于 1
.

从芦笋产量性状分

析
,

增施钾肥主要影响茎粗
,

增进嫩茎粗大
,

提高产量
。

钾
、

硼配合施用的增产作用
,

以土壤有效钾和有效翻含

量水平和芦笋对钾
、

硼吸收特点和钾
、

翻相互作用来分

析
,

本试验地含 K ZO 8 7
.

o ( 10
一 `

)
,

有效硼 0
.

72 ( 10
一 ` )

,

速效钾供应中等
.

有效硼较充足 ; 由于芦笋吸收钾的量

北方园艺 (总 1 0 8 ) 5



较多
,

每生长 5 00 公斤芦笋需施用钾 11
.

75 公斤
,

钾能

促进芦笋植株的呼吸作用
,

所以施钾能显著增产
.

翻肥

能提高钾的肥效
,

故尽管本次试验用地含翻量较高
,

单

施翻肥仍有增产效果
,

施用钾肥后再施入硼肥
,

出现的

连因效应大于 1 的结果亦可能就是这种原因造成的
。

综上所述
,

钾
、

翻配合施用以缺钾
、

缺翻土壤应用

最好
.

为保证芦笋高产稳产
,

既使土壤中钾
、

翻含量很

高
,

超过 10 0 ( 1 0一
` )和 0

.

5 ( 1 0
一 `

)
,

仍要注意采用钾
、

翻

配合施用措施
。

在施入一定量氮和磷的情况下
,

钾
、

翻

配合比例以施 K : 0 12
.

5~ 25 公斤丫6 66
.

7m , 、

翻砂 0
.

25

~ .0 20 公斤 / 666
.

7m 2

较为经济合理
。

4
.

氮
、

磷
、

钾与翻配合
:

应该说明的是
,

在以上三

个两因素田间试验中
,

笔者已经施入了一定数量的另

外两种肥料
。

实际上
,

以上述的三个试验就是不完整的
N

、

P
、

K
、

B 四因素试验
。

为进一步探索 N
、

P
、

K
、

B 配合

施用
,

找出四因素不同位级的搭配增产效果
,

同年设置

N ; P
、

K
、

B 四因素
,

4 位级的正交试验
,

重复三次
。

衰 3 芦笋氮
、

麟
、

钾
、

砚配合施用结果分析

2 0 0 0 斤 / 6 66
.

7m 2 。

计算极差 R 值为
:
N ~ 39 5

、

K二 358
、

P , 2 61
、

B , 84
。

说明 N
、

K 是影响芦笋产量的两个主

要因素
,

P
、

B 次之
。

算一算的好组合为 N ` P ZK sB
.

处理
,

即 N
: 。 P : 。 K : 。 B o

.

: 。

处理为好 (有待检验 )
.

通过
“

看一看
”

与
“

算一算
”
比较

,

N
、

K 两因素位级用量相同
,

P
、

B 位

级不同
.

建议在芦笋施肥上
,

氮
、

钾施用量以 6“
.

7m ,

施 N 35 公 斤
、

K z 0 25 公 斤 为宜
,

磷
、

翻 施 用 以

666
.

7m
, P 2

q 1 0~ 2 0 公斤
,

翻砂 0
.

15 ~ 0
.

20 公斤为

宜
。

从表 3 中的 15 个小区配合施用的增产率比较看
:

N
、

P
、

K
、

B 配合增产 75%
,

N
、

P
、

K 配合增产 7 1%
,

N
、

K
、

B 为 5 5%
、

N
、

P
、

B 和 P
、

K
、

B 各为 5 0%
,

故在提高

芦笋产量施肥措施上
,

N
、

P
、

K
、

B 配合好于 N
、

P
、

K 配

合好于 N
、

K
、

B 配合好于 N
、

P
、

B 配合和 P
、

K
、

B 配合
.

以上各种处理都好于对照
。

结 论
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1
.

在土壤有效翻含量不足 (小于 。
.

5 x l 『
“ )或相

对较高的情况下
,

单施硼肥或和其它肥料混合施用
,

翻

对芦笋的增产幅度为 4% ~ 10 %
。

2
.

要获得芦笋高产
,

不能仅加大 N
、

P
、

K 三要素

中某一种或二种元素的施用
,

要注意三者的结合
.

在土

坡全氮小于 。
.

1%
、

有效磷含量小于 3 0 l( o一 )有效钾

小于 12 5 ( 10
一 ` )的土坡中

,

氮
、

磷
、

钾配合施用的比例

以 N 15 ~ 25 公 斤 / 666
.

7m 2 、

P: 0 0 10 ~ 1 5 公 斤 /

666
.

7m气K : 0 1 2
.

5~ 2 5 公斤 / 66 6
.

7m 2

较为经济合理
.

3
.

要使芦笋进一步高汽
,

在注意芦笋 N
、

P
、

K 营

养平衡的同时
,

还要重视徽量元家在芦笋生产中的增

产作用
.

例适量补充翻元素
,

对芦笋增产具有连因效

应
。

在山东西南部芦笋产区
,

笔者认为
,

较为经济合理

的氮
、

磷
、

钾
、

翩 配合施用 比例是
: N 15 ~ 25 公斤 /

66 6
.

7m 2 、

P :

q l o ~ 15 公斤 / 66 6
.

7m气K : 0 12
.

5一 25 公

斤 / 66 6
.

7m , 、

翻砂 0
.

15~ 0
.

20 公斤 / 66 6
.

7m z .

(参考

文献略 )

以 肥 治 虫 一 举 多 益

注
: N

、
P :

0
。 、

K : 0
、

翩砂用量为公斤 / 6 6 6
.

7 m 2

从表 3 看出
:

第 12 小区的芦笋产量最高
,

为 2 26 6

斤 /6 66
.

7m 2 ,

其处理组合为 N ; P : K 3 B I ( N 35 P : 。 K : 。
氏

.

2。 )

较第 1 小区对照增产 10 59 斤 / 6“
.

7m , ,

增产率 87 %
、

第 8
、

11
、

6
、

15
、

14 五 个小 区 6 66
.

7m 2
(亩 )产都超过

6 (总 1 0 8 ) N n r t h e r n H o r t ie u lu t r e

每 。
.

1 公顷用 10 公斤草木灰加水 5。 公斤
,

浸泡

24 小时
,

取滤液喷作物
,

可有效地防治棉蚜
,

并且还可

增加土壤中的钾肥
,

壮杆抗倒伏
。

如果在葱
、

蒜
、

韭菜地

中每 0
.

1 公顷沟施或撤施草林灰 20 ~ 30 公斤
,

能防治

地蛆
,

壮苗高产
。

(耀忠 )


